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Introduction

Ce présent document présente dans les grandes lignes les choix d'implémentations de la plateforme
MAELIA. 11 a pour but de faciliter la prise en main du code pour d'éventuels nouveaux développeurs.
L'implémentation de la plateforme a été pensée pour étre le plus modulaire possible. Ainsi, il est possible
de ne lancer qu'une partie du modeéle complet (le modeéle agricole par exemple). De plus, il est possible de
choisir parmi différentes implémentations d'un méme modéle (pour la croissance des plantes par exemple).
Les différents modules indépendants de la plateforme vont étre présentés en détail ainsi que la maniére dont
ces modules communiquent entre eux dans le cas ou la simulation est lancée sur la totalité du modéle. Quatre
grands modules peuvent étre lancés indépendamment. Ils sont hiérarchisés sous forme de package regroupant
tout les fichiers (ou classes) gaml appartenant au méme modéle :

— Package « main » (13 %)!
— Package « modeleCommun » (14 %)*
— Package « modeleAgricole » (36 %)!
— Package « modeleHydrographique » (27 %)*
— Package « modeleNormatif » (10 %)*
— Package « testsUnitaires » (7 %)*

Qu'ils soient lancés seuls ou ensembles, ces modules sont toujours lancés a partir du package « main »(a
'exception du package « testsUnitaires »qui est indépendant). Les différentes classes gaml des 6 packages
vont étre présentés dans l'ordre alphanumérique.

1. Aumoment de la rédaction de ce document, la plateforme MAELIA posséde plus de 16000 lignes de codes. Les pourcentages
donnent une idée de l'importance des différents packages.
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Package « main »

— Experiment.gaml
— main.gaml




Experiment.gaml

Iy a autant de classes experiment qu'il y a de modéles prédéfinie (par exemple, il y a une classe experiment

qui ne va simuler que le modéle agricole). C'est & partir de ces classes que se lance le/les modéles. C'est ici
que se trouvent le seul bloc « init »ainsi que le seul « reflex » GAMA de toute la plateforme. C'est également
la qu'est défini le contour d'affichage de la simulation (on utilise l'agent contourZoneEtude), a l'aide du bloc
« environment »de GAMA.
Elle fait appel aux 2 actions principales du main, a savoir l'initialisation et 1'ordonnanceur (voir plus loin).
Clest ici que sont définis les modules & exécuter (par exemple agricole, hydrographique, etc) ainsi que les
affichages souhaités dans le mode GUI de la plateforme (agents ou graphiques a afficher lors de l'exécution).
11 est trés facile de rajouter un experiment & GAMA, et ainsi définir une nouvelle simulation. Pour se faire il
suffit de jouer avec les paramétres de la simulation présentés dans le document « /Tasks/T8. Documentation
MAELIA GAMA /T8.2. Plateforme/ManuelUtilisateur.pdf ».

experiment ModeleComplet type: gui {
parameter "executerModeleHydrographique : " var: executerModeleHydrographigque among: [true];
parameter 'nomChoixModeleHydrographique : ' var: nomChoixModeleHydrographique among: ['SWAT'];
parameter 'executerModeleAgricole : ' var: executerModeleAgricole among: [true]; a
parameter "nomChoixModeleCroissancePlante : ' var: nomChoixModeleCroissancePlante among: ['Jeu0C'];

parameter 'executerModeleNormatif : ' var: executerModeleNormatif among: [truel;

output {
display evolutionEcoulementEauZH{ ’T¥ype: opengl autosave: true
species zoneHydrographiqueSWAT aspect: evolutionDebitAspect;
species zoneAdministrative aspect: nbJoursRestrictionAspect transparency: 0.3; l)
species barrage aspect: evolutionDebitlLache;
1
display prelevementSvsRlournalierZoneMaelia refresh_every: 1 {
chart name: 'prelevement Journalier Zone Maelia' type: series background: rgb('white') {
data 'Prelevements Souhaites' value: volumePrelevementSouhaitesZoneMaelia style: line color: rgb('blue');
data 'Prelevements Reels' value: volumePrelevementReelsZoneMaelia style: line color: rgb('orange'); C

(=

FIGURE 1 — Exemple d'experiment

bloc a

Les parameétres inscrits ici indiquent quels modéles vont étre pris en compte lors de l'exécution. Pour cet
exemple, le modéle hydrographique est pris en compte, et le modeéle choisi est « SWAT »(si on ne spécifie
pas de modéle, le modeéle simple sera prit par défaut). De méme, le modéle agricole est pris en compte, et le
modele de croissance des plantes choisi est le modeéle « Jeu d'OC » (la encore, si on ne spécifie pas de modéle,
le modéle simple sera prit par défaut). Enfin, le modéle normatif est également pris en compte. Pour ce
dernier pas de choix possible entre différents sous modéles pour le moment.

bloc b

Ce bloc représente une des vues qui sera affichée lors de 1'exécution du modéle. Cette vue affiche de
maniére superposée les agents géo-référencés de type zoneHydrographiqueSWAT, zoneAdministrative ainsi
que barrage. Chacun de ces agents peuvent avoir plusieurs affichages différents implémentés. Dans cet exemple
il a été choisi d'afficher 1'aspect « écoulement de 1'eau »des zoneHydrographique, 1'aspect « nombre de jour
de restriction »des zoneAdministrative et 1'aspect « évolution du débit de lacher »du barrage. Il est tout a
fait possible de définir plusieurs onglets « display »avec d'autres types d'agents, ou d'autre aspect prédéfinis
pour ces mémes agents. Certains aspects prédéfinis sont dynamiques, d'autres non.




bloc ¢

Ce bloc représente une des vues qui sera affichée lors de 'exécution du modéle. Ici, ce ne sont pas des
agents géo-référencés qui s'affichent mais des graphiques dynamiques. Dans cet exemple, 2 courbes montrant
I'évolution des volumes de prélévement souhaités et réels au niveau de la zone d'étude vont s'afficher dans le
méme graphique. Il est possible d'afficher des résultats globaux (comme pour cet exemple) ou des variables
propres & une instance d'agent.



main.gaml

C'est a partir du main que sont crées et initialisés tous les agents de la simulation appartenant a un des
4 packages cités plus tot. C'est ici aussi qu'est défini 'ordonnancement de la dynamique du modéle, c'est a
dire quel processus s'exécute quotidiennement ou annuellement et dans quel ordre.

GLOBAL

initGlobal

Action publique appelée depuis la classe Experiment, dans le seul bloc « init » GAMA de toute la plateforme.
Elle crée et initialise tous les agents de la simulation. L'ordre de création et d'initialisation de chaque agent
n'est pas anodin dans la plupart des cas. Afin d'expliquer clairement dans quel ordre sont crées chaque
agents, voici différents diagrammes d'activité.

Remarque : Construction = création + initialisation d'une espéce d'agent.



Bloc initialisation

7

Initialisation
module commun

{

Si executerModeleHydrographique vrai
module hydrographique

l

i Si executerModeleAgricole vrai

Initialisation ‘

-
-*

Initialisation
module agricole

l

Si executerModeleHydrographigue vrai i

L.
>

Initialisation
lien modules hydro/agricole

i

i Si executerModeleNormatif vrai

&
-

Initialisation
module normatif

l

Si executerModeleCalibration vrai l

L.
>

Initialisation
module calibration

Initialisation
Zones météo moyennes

!
O

FIGURE 2 — Bloc d'initialisation complet



Bloc initialisation module commun

Siannée < 2010

l
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FIGURE 3 — Bloc d'initialisation du module commun



Bloc initialisation module Hydrographigque

FIGURE 4 — Bloc d'initialisation du module hydrographique
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Bloc initialisation module agricole

Iﬂ

bk

Si avecllotsHorsZone vrai

Si executerUnSeulAgriculteur vrai

Si avecllotsHorsZone vrai

LILLLLN

FIGURE 5 — Bloc d'initialisation du module agricole
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Bloc lien hydo / agricole

7

5i executerDisparitionllots vrai

e
T

5i nomChoixModeleHydrographique = 'SWAT'

FIGURE 6 — Bloc d'initialisation du lien entre les modules hydrographique et agricole
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Bloc initialisation module Normatif
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FIGURE 7 — Bloc d'initialisation du module normatif
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reflexGlobal
Action publique appelée depuis la classe Experiment, dans le seul bloc « reflex » GAMA de toute la plateforme.
Elle ordonance tous les processus du modéle, voici différents diagrammes d'activité.
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Bloc scheduler global

Si date courante < 31/12/2029

Mise a jour
Date courante

!

Remise
a zéro variables agents

5ijour = 1 et mois = 1

Début annuel

i

i 5i jour= 31 et mois = 12

Scheduler ‘

-
i

Scheduler
Fin annuel

Scheduler
Journalier

Si date courante = date fin calibration

Fin calibration

i 5i executerEcritureFichiers vrai

Scheduler ‘

-
i

Ecriture
Fichiers

;

L -
> <

FIGURE 8 — Bloc d'ordonnancement du modéle complet
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Bloc scheduler début annuel

Si année = 2010

——

Si isPrel EtRejetSimules vrai

FIGURE 9 — Bloc d'ordonnancement des processus se réalisant en début d'année
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Bloc scheduler fin annuel

Si executerDisparitionllots vrai

F1GURE 10 — Bloc d'ordonnancement des processus se réalisant en fin d'année
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Bloc scheduler journalier

Si pas modeéle 'SWAT'

—
—
T

Si isPrelevementEtRejetSimules vrai

o

Si isPrelevementEtRejetSimules vrai

=
=
porn
i
=

F1cURE 11 — Bloc d'ordonnancement des processus se réalisant chaque jour
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Package « modeleCommun »

— commune.gaml

— contourZoneMaelia.gaml
— dateCourante.gaml

— donneesGlobales.gaml

— ecritureFichiers.gaml

— palettesCouleures.gaml
— timeStamp.gaml

— typeDeSol.gaml

— zoneMeteo.gaml

— zoneMeteoMoyenne.gaml
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commune.gaml

GLOBAL

Attributs
— communesShape - Chemin vers le fichier SHP
— cheminPopulationCommunes - Chemin vers le fichier CSV
— cheminPrixEauCommunes - Chemin vers le fichier CSV
— cheminSalaireCommunes - Chemin vers le fichier CSV
— cheminResidencePrincipaleCommunes - Chemin vers le fichier CSV
— volumeEauPotableConsommeeZoneMaelia [m3]

constructionCommaunes
Action publique appelée depuis le main a l'initialisation qui crée les agents communes & partir d'un fichier
SIG et les initialise & partir de 3 fichiers csv.

initialisationUG Communes
Action publique appelée depuis le main qui associe 1'uniteDeGestion & la commune. Elle est faite séparément
car elle doit étre appelée aprés la création des agents uniteDeGestion.

calculVolumeA EPconsomeZoneMaelia

Action publique appelée annuellement depuis le main qui calcule le volume d'eau potable consommé par la
totalité de la zone MAELIA. Ce volume est ensuite utilisé par les agents pointsDePrelevements pour calculer
les volumes prélevés quotidiens.

AGENT

Attributs
— couleurCommune
— codelnsee
— populationAnneeCourante
— mapPopulationParAnnee
— listeCulturelrrigueesPasDeTempsCourant [culturesIrrigables|
— isPeutPreleverCommune
— uniteDeGestionAssociee [uniteDeGestion]
— isCommuneEnRestriction
— prixEauPotable
— salaireMoyen
— tauxResidencesPrincipales
— mapConsomationEauPotable
— zoneMeteoAssociee [zoneMeteo]
— gzoneAdministrativeAssociee [zoneAdministrative|

comportementAnnuel
Action appelée annuellement depuis le main.

agmentationDeLaPopulation

Action appelée depuis l'action comportementAnnuel. Elle met a jour la population de la commune grace aux
données lues a l'initialisation dans un csv.

consomationEauPotable Mogire

Action appelée depuis l'action comportementAnnuel. Elle calcule la consommation annuelle de la commune
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a 1'aide du modéle Mogire.

tsCommuneEnBesoinAgricoleFort
Action appelée depuis 1'agent secteur Administratif dont 'agent commune fait parti. Elle met a jour un boo-
léen en fonction du nombre d'agent culture lui étant associé qui ont atteint un stade phénologique avancé.

applicationRestriction Commune
Action appelée depuis 'agent secteur Administratif dont 'agent commune fait parti. Elle met & jour les jours
de la semaine ou ses agents culture associés ne pourront pas étre irrigués.

basic
Action d'affichage SIG.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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contourZoneMaelia.gaml

Cette classe gaml représente le contour de la zone d'étude. Il peut correspondre soit & une seule zoneHydrographique,
un agrégat de zoneHydrographique ou la zone MAELIA compléte.

GLOBAL

constructionContourZoneMaelia
Action publique appelée depuis le main a l'initialisation qui crée les agents contourZoneMaelia & partir d'un
fichier SIG.

AGENT

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement.
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dateCourante.gaml

Cette classe gaml gére tous les aspects lies a la date de la simulation. Les 2 attributs principaux sont :
idDate (ou identifiant date, entier de la forme JJMMAAAA) et indiceDate (entier incrémentale pour chaque
pas de temps de la simulation, ou le pas de temps est la journée) : il ne commence pas a zéro mais a un
entier égale au nombre de jour écoule depuis la date "zéro" définie en dure (le 01/01/1949).

GLOBAL

Attributs
— initDataDate - Chemin vers le fichier CSV
— nbHeureDansUneJournee
— nbSecondesDansUneHeure
— nbJoursDansUneAnneeNonBissextile
— nbAnneesDansCyclelntercalaire
— nbJoursDansUnCyclelntercalaire
— nbJoursDansUneSemaine
— jourZero
— moisZero
— anneeZero
— indiceJourDeLaSemaineDateZero
— indiceColoneAnneeBissextile
— indiceColoneAnneeNonBissextile
— mapJoursDeLaSemaine
— indiceDateDebutEte
— indiceDateFinEte
— indiceDateFinSimulation
— indiceDateDebutSimulation
— indiceDateFinCalibration
— timeStampPremierJourSimulation
— indexDateCultureHiver
— indexDateFinFrein
— date [dateCourante]

constructionDate Courante
Action publique appelée depuis le main a l'initialisation qui crée 'agent dateCourante.

calcullndiceDatesDivers

Action publique appelée 1'action globale constructionDateCourante. Elle initialise certaine date clefs (par
exemple la date de début et de fin de simulation, etc.) dans un format exploitable par la plateforme (sous la
forme d'un indice).

AGENT

Attributs
— idDate
— jour
— mois
— annee
— indiceDate
— indiceDatelnitial
— nbJoursEcoulesDansAnnee
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— indiceJourDeLaSemaine
nombreJourDansAnneeCourante
— isAnneeBissextile
longueurDuJour

comportementJournalier
Action appelée en début de chaque pas de temps depuis le main. Elle met & jour la date courante.

wnitialisationDateCourante
Action appelée depuis l'action globale constructionDateCourante. Elle initialise entre autre le jour, le moi,
I'année et 'indice.

miseAJourDateCourante
Action appelée depuis l'action interne comportementJournalier. Elle met & jour l'indice de la date en utilisant
I'attribut propre & Gama : le time.

majJourDeLaSemaine

Action appelée depuis l'action interne comportementJournalier. La formule se base sur la date du jour zéro,
le 01/01/1952 est un mardi. Cela équivaut a dire que l'indiceDate 0 équivaut a l'indice jour de la semaine
2. Partant de 1a il suffit de faire un modulo (+1) sur l'indiceDate a chaque pas de temps en soustrayant
a l'indiceDate le nombre de jour entre l'indiceDate 0 et l'indiceDate ot on est pour la premiére fois un
lundi (pour nous il y a 6 jours). ATTENTION : Ce calcul ne marche donc pas pour les 6 premiers, donc du
01/01/1952 au 06/01/1952

calculNbJourAnneeCourante
Action appelée dans les méthodes internes initialisationDateCourante et miseAJourDateCourante. Elle met
a jour le nombre de jour de 'année courante (2 possibilités selon que 1'année est bissextile ou non).

calculNbJourEcouleDansAnnee
Action appelée chaque fois que 'on souhaite connaitre le nombre de jours écoulés entre le début de 1'année
(le premier janvier) et une date donnée en entrée.

calculNbJourEcouleDansAnneeAlaDate Courante
Action appelée chaque fois que 1'on souhaite connaitre le nombre de jours écoulés entre le début de 1'année
(le premier janvier) et la date courante.

calculNbJourEcouleEntreDeuxDates
Action appelée chaque fois que 1'on souhaite connaitre le nombre de jours écoulés entre 2 dates données en
entrée.

isAnneeBissextile
Action appelée chaque fois que 1'on souhaite savoir si 'année courante est une année bissextile ou non.

isDateCourantEntreDeuxDates
Action appelée chaque fois que 1'on souhaite savoir si la date courante est comprise entre 2 dates données en
entrée.

convertirIndiceEnDate

Action appelée dans l'action interne miseAJourDateCourante. Elle convertie l'indice de la date en date (jour,
mois, année).
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convertirDateEnIndice
Action qui convertie le jour, le mois et 'année donnés en entrée par l'indice de la date.

convertirldDateEnIndice
Action qui convertie 'identifiant de la date (JJMMAAAA) donné en entrée par l'indice de la date.

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console. Cette action afficher la date compléte ainsi que le

cycle courant et le temps depuis le début de la simulation.

toStringLight
Action d'affichage des variables de 'agent dans la console. Affichage un peu plus épuré (date et temps écoulé).
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donneesGlobales.gaml

Il n'y a pas d'action, ni d'agent défini dans cette classe. Elle regroupe tous les paramétres et constantes
propres a la simulation (cf. premiére et deuxiéme partie du document).
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ecritureFichiers.gaml

Cette classe gaml est dédiée a l'écriture de données simulées dans des fichiers de sorties (principalement
des csv pour le moment).

GLOBAL

initialisation EcritureFichiers
Action publique appelée depuis le main a l'initialisation qui crée les fichiers (et plus spécifiquement les entétes
de chaque colonne des cvs crées) ou 1'on souhaite enregistrer des données de sortie.

ecritureFichiers
Action publique appelée depuis le main chaque pas de temps qui enregistre les données souhaitées dans les

fichiers.
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palettesCouleures.gaml

Initialise des map contenant les dégrades de couleur en fonction de la valeur potentielle que va prendre
une entités de la simulation grace a des images d'entrée.

GLOBAL

constructionPalettes Couleurs
Action publique appelée depuis le main & l'initialisation qui crée les différentes palettes de couleurs utilisées

pour les affichage de certains agents (les débits de 1'agent zoneHydrographique par exemple). Ces palettes
sont initialisées & partir d'images png.
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timeStamp.gaml

Classe gaml qui va permettre l'affichage dans la console du temps (en secondes) écoulé depuis le lance-
ment de la simulation.

GLOBAL

constructionTimeStamp
Action publique appelée depuis le main & l'initialisation qui crée 1'agent timeStamp.

ecritureConsolePourDebug

Action publique appelée depuis le main a chaque création et / ou initialisation d'une espéce d'agent. Elle va
écrire dans la console la chaine de caractéres donnée en entrée avec le temps écoulé (en seconde) depuis le
début de l'initialisation.

AGENT

initialisationtimeStamp
Action appelée dans constructionTimeStamp qui appelle une méthode java qui va crée le timeStamp.

gettimeStampLocale
Action qui met & jour le temps écoulé (en ms) depuis le début de la simulation, temps d'initialisation non
compris.

getTimeStamp

Action qui renvoi le temps écoulé (en seconde) depuis le début de l'exécution de la simulation, temps
d'initialisation compris.
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typeDeSol.gaml

Le type de sol est associé par parcelle, pour le modeéle agricole et est associé par HRU pour le modéle
hydrographique (et plus précisément pour le modeéle SWAT).

GLOBAL

Attributs
— typeDeSolShape - chemin vers le fichier SHP
— cheminTypesDeSol - chemin vers le fichier CSV

constructionTypeDeSol
Action publique appelée depuis le main a l'initialisation qui crée et initialise les agents typeDeSol.

AGENT

Attributs
— idSHP
— idZhAssociee
— idTypeDeSOl
— profondeurMax
— reservePotentielleUtileSHP
— reserveFacilementUtilisableMaximum
— tauxArgile
— profondeurMaxEnMm [mm| - SWAT
— mapProfondeurMinParCouche [mm| - SWAT
— mapProfondeurMaxParCouche [mm| - SWAT
— mapEpaisseurParCouche [mm] - SWAT
— capaciteDuChamp [mm] - SWAT (FC)
— pointFletrissementPermanent [mm| - SWAT (WP)
— capaciteEauDisponible [mm] - SWAT (AWC)
— densiteGravier [mg.m-3] - SWAT
— tauxCapaciteDuChamp [mm]| - SWAT (FC)
— tauxPointFletrissementPermanent [mm| - SWAT (WP)
— tauxCapaciteEauDisponible [mm] - SWAT (AWC)
— tauxSaturation [mm]| - SWAT (SAT)
— conductiviteHydroliqueSaturee [mm/hr| - SWAT (Ksat)
— stuDominant - SWAT
— reservoirHorizonTravailProfond [mm]| - JeuOC (RUw)
— reservePotentielleUtileMax [mm] - JeuOC (RUm)
— doselrrigationMax [mm]| - JeuOC (dosIm)
- coefEfficaciteAzote - JeuOC (efN)
— coefStabiliteCultural - JeuOC (alpha)
— coefCC - JeuOC
— ctr_m - JeuOC
— tauxGravier - JeuOC
— horizonDeTravailProfond [cm| - JeuOC (W3)
- teneurEnMatiereOrganique - JeuOC (%MO)
— noteQualiteStructureSol - JeuOC (Cstru3)
— permeabiliteSol [mm] - JeuOC (PIRm)
— mineralisationNannuelle [kgN /ha] - JeuOC (minNA)
— coefLimitantDoselrr - JeuOC
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— pente - JeuOC

initialisation TypeDeSol
Action appelée dans constructionTypeDeSol réalisant l'initialisation de 1'agent typeDeSol. Elle va, entre
autre, créer des couches dans le sol en vue de l'application du modéle SWAT.

colorationReserveUtile
Action appelée dans initialisationTypeDeSol qui va initialiser une couleur a l'agent en fonction de la valeur

de sa réserve utile.

reserveUtileAffichage
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement.
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zoneMeteo.gaml

Une zone météo se défini comme un polygone autour des points météo donnes par Météo France (SA-
FRAN) ; données observées (12km™* 8km). Ainsi, sur la zone d'étude, les zones météo font une grille recouvrant
toute la zone. En 2010, les données observées sont remplacées par les données projettes d'ARPEGE. Dans
ce cas les polygones n'ont plus la méme taille (8 km * 8 km).

GLOBAL

constructionZoneMeteo
Action publique appelée depuis le main a l'initialisation qui crée et initialise les agents zoneMeteo.

changementZonesMeteo

Action publique appelée depuis le main dés que l'année 2010 est atteinte dans la simulation. Elle va faire
le changement des zones météo. Entre 2000 et 2009, ces zones correspondent aux données observées. Passé
2010, les zones météo changent pour étre appliquées aux données projetées.

AGENT

comportementJournalier
Action appelée a chaque pas de temps depuis le main.

miseAjourDonnees

Action appelée depuis 1'action comportementJournalier. Elle va mettre a jour les 4 variables importantes de
la météo ; & savoir la température minimale, la température maximale, I'ETP et la hauteur des précipitations.
Ces données ont été récupérées par la lecture d'un fichier csv a l'initialisation et sont stockées sous la forme
d'une « map »par jour.

liste_ pluies
Action appelée principalement depuis les agents strategieSIR. Elle renvoi la listes des hauteurs de pluie tom-
bées depuis le nombre de jour passé en paramétres.

pluies periode
Action appelée principalement depuis les agents strategieSIR. Elle renvoie la hauteur de pluie tombée entre
2 dates données en entrée.

ETP _periode
Action appelée principalement depuis les agents strategieSIR. Elle renvoie la somme des ETP entre 2 dates
données en entrée.

coloration
Action appelée depuis l'action comportementJournalier. Elle colore 1'agent en fonction de la quantité d'eau

qu'il a plu.

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement.
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zoneMeteoMoyenne.gaml

Une zone météo moyenne va avoir la méme forme qu'une zoneHydrographique. Elle correspond a la météo
d'une ZH. Celle-ci correspond & la somme des valeurs connues des zones Météo, interceptant la ZH, ramenée
au prorata de l'interception ZH/Zone Météo. Correspond aux données météo d'une zone hydro moyennées en
fonction des taux de surface. Ces valeurs évoluent en fonction du temps. L'agent zoneMeteoMoyenne hérite
de 1'agent zoneMeteo. Il a donc les mémes actions.

GLOBAL

constructionZoneMeteoMoyenne
Action publique appelée depuis le main & l'initialisation qui crée et initialise les agents zoneMeteo.

changementZonesMeteoMoyennes

Action publique appelée depuis le main dés que l'année 2010 est atteinte dans la simulation. Elle va faire
le changement des zones météo. Entre 2000 et 2009, ces zones correspondent aux données observées. Passé
2010, les zones météo changent pour étre appliquées aux données projetées.

AGENT

comportementJournalier
Action appelée a chaque pas de temps depuis le main.

processusMiseAJourMeteoMoyenne

Action appelée depuis 1'action comportementJournalier. Elle va mettre a jour les 4 variables importantes de
la météo ; & savoir la température minimale, la température maximale, I'ETP et la hauteur des précipitations.
Ces données sont calculées en appliquant un prorata (en fonction de l'intersection des polygones zones météo
et ZH) aux données des zones météo appartenant a la zoneHydrographique.

liste_ pluies
Voir agent zonneMeteo.

pluies periode
Voir agent zonneMeteo.

ETP _periode
Voir agent zonneMeteo.

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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Package « modeleAgricole »

— Agriculteurs / agriculteur.gaml

— Agriculteurs / agriculteurComplexe.gaml

— Agriculteurs / agriculteurJeuOC.gaml

— ITKs / itk.gaml

— ITKs / itkComplexe.gaml

— PlansAssolement / planAssolement.gaml

— StrategiesIrrigation / strategielrrigation.gaml

— Strategieslirigation / strategielrrigationComplexe.gaml
— StrategiesRecolte / strategieRecolte.gaml

— StrategiesRecolte / strategieRecolteComplexe.gaml
— StrategiesSemis / strategieSemi.gaml

— StrategiesSemis / strategieSemiComplexe.gaml

— SystemesDeCultures / systemeDeCulture.gaml

— SystemesDeCultures / systemeDeCultureComplexe.gaml
— clcRPG.gaml

— Cultures / culture.gaml

— Cultures / culturelrrigable.gaml

— especeCultivee.gaml

— exploitation.gaml

— Tlots / ilot.gaml

— Ilots / ilotHorsZone.gaml

— marcheAgricole.gaml

— Parcelles / parcelle.gaml

— Parcelles / parcelleJeuOC.gaml

— Parcelles / parcelleHorsZone.gaml

— strategieSIR.gaml
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Agriculteurs / agriculteur.gaml

L'agriculteur est le seul acteur du modeéle agricole. Il va pouvoir avoir un comportement rationnel
(agent agriculteurComplexe) ou bien un comportement basé uniquement sur des données d'entrées (agent
agriculteurJeuOC). Ce dernier est a revoir.

GLOBAL

Attributs
— imageAgriculteur - Chemin vers l'image pour l'affichage
— listeAgriculteurs [agriculteur]
— listeAgriculteursAyantUneParcellelrrigableMinimum [agriculteur]
— mapNombreTypeCultureGlobale
— mapSurfaceTypeCultureGlobale
— mapRotationTypeCultureGlobale
— mapRendementMoyenZoneMaelia
— surfacelrrigueeZoneMaelia [m3]

constructionAgriculteur
Action publique appelée depuis le main a l'initialisation qui crée et initialise les agents agriculteurComplexe
ou agriculteurJeuOC (selon le modéle d'agriculteur choisi dans les paramétres de simulation).

suppressionAgriculteursAnePasExecuter

Action appelée a l'initialisation depuis le main. Il est possible de lancer des simulations uniquement sur un
agriculteur choisi dans donneesGlobales (ceci afin d'alléger les temps de calcul, utile surtout pour le debug).
Cette action a pour but de supprimer les agriculteurs non souhaités, ainsi que tous les agents dépendants de
celui-ci tels que les agents ilot, ilotHorsZone, exploitation et parcelle.

calculRendementMoyenAnneePasseeZoneMaelia [Indicateur|
Action appelée a la fin de chaque année depuis le main. Elle calcule le rendement moyen de la zone d'étude
par type d'espéce cultivée et par année.

calcul NbParcellesIrriguees [Indicateur]
Action normalement appelée a la fin de chaque année depuis le main. Elle permet de connaitre le nombre de
parcelle irriguées chaque année sur la zone d'étude.

calculSurfacelrrigueeZoneMaelia

Action appelée en début de chaque année depuis le main. Elle calcul la surface irriguée totale sur la zone
d'étude. Ce calcul est possible une fois que le choix d'assolement a été fait par les agents agriculteur. En effet
a partir de 1a, la culture de 1'année a venir est connue. Cette surface est ensuite utilisée par 1'agent barrage,
pour estimer le volume total de la zone d'étude prélevé chaque année pour l'agriculture.

AGENT

Attributs
— taillePointAgriculteur
— couleurAgriculteurRespectRestriction
— couleurEauDisponible
— sonExploitation [exploitation]
— capital
— volumePrelevableAnnuel [m3]
— eau_ disponible [m3]
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— heuresRestantesActivite [hr]

— heuresEffectueesActivite [hr]

— nb_heures_travails min [hr]

— nb_heures_travails max [hr]

— derniereParcelleTraitee [parcelle|
— dernier_ilot_traite [ilot]

— listeParcelles [parcelles]

— listeParcellesHorsZone [parcellesHorsZone]
— nbParcellesIrriguees

— nbParcelles

— surfacelrriguee [m2]

— mapllotslrrigues

— profile

— ilotPrincipale [ilot]

— communeAssociee [commune]

— isAgriculteurIrrigueContreRestriction
— map VerbalisationsLieesRestriction
— map VerbalisationsLieesRespect VP
— isAafficher

— mapNombreTypeCulture

— mapRendementParEspece

— mapRendementMoyen

— mapDerniereParcellelrrigueeDuGroupe
— mapGroupeslrrigation

— mapSurfaceTotaleGoupe

— mapSurfaceJournaliereGoupe

— isDebutPeriodelrrigationPassee

— mapllotslrriguesAssociesParZA

— listeParcellesAsemer [parcelles]

— listeParcellesAirriguer [parcelles]
— listeParcellesArecolter [parcelles]

comportementJournalier

Action appelée a chaque pas de temps depuis le main. L'agriculteur va faire le choix de ses activités de la
journée. Ainsi il va pouvoir semer, irriguer et / ou récolter dans un méme pas de temps si ces activité sont
possibles et si son temps disponible lui permet.

comportement Annuel
Action appelée chaque année depuis le main. L'agriculteur va entre autre faire son choix d'assolement ainsi
que la création de ses groupes d'irrigation tous les premiers janvier.

initialisationAgriculteur
Action appelée depuis 'action globale constructionAgriculteur. Elle initialise entre autre la liste des agents
parcelle, la commune ou encore la position de 1'agriculteur.

miseAJourVariables

Action appelée chaque jour depuis le main. Dans le cas ou le modéle hydrographique est activé, un trai-
tement pour déterminer quelle quantité d'eau l'agriculteur va pouvoir prélever est effectué au niveau des
agents zoneHydrographique. Si aucun modéle hydrographique n'est lancé, on considére que 1'agriculteur que
I'agriculteur a un volume prélevable infini. Mais dans tout les cas cette action est appelée pour mettre a jour
la quantité d'eau disponible pour 1'agriculteur.
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miseAjourMapNombre Types Cultures

Action appelée depuis la méthode comportementAnnuel. Cette action stocke dans 1'agent et au niveau de
la zone d'étude des informations sur le nombre de type de culture, les rotations ainsi que les surface pour
chaque culture. Ces données sont potentiellement des indicateurs de sortie que 1'on peut en partie stocker
dans des fichiers a 1'aide de la classe ecritureFichier.

creationGroupeslIrrigation

Action appelée depuis la méthode interne comportementAnnuel, uniquement si le modéle d'irrigation choisi
est le complexe. Dans ce cas, I'agriculteur va pouvoir paralléliser 1'irrigation des ses parcelles, par la création
de un ou plusieurs groupes d'irrigation. La création de ces groupes d'irrigation se fait dans un premier temps
zoneAdministrative. Dans le cas oul le modéle normatif est pris en compte, il faudra que chaque parcelle d'un
groupe appartienne & la méme zone de restriction. Ensuite, les groupes sont composés de parcelles proches
les unes des autres.

creationGroupesIrrigation PourListellots

Action appelée depuis la méthode interne creationGroupesIrrigation. Elle choisi quelles parcelles (ou frac-
tion de parcelle) va appartenir quel groupe d'irrigation. Méthode complexe, voir le document « /Tasks/T4.
Processus/T4.3.08 - Irrigation/T4.3.08 - Irrigation.pdf » pour plus d'information.

calculRendementMoyenAnneePassee
Action appelée depuis l'action globale calculRendementMoyenAnneePasseeZoneMaelia. Elle calcule le ren-
dement moyen par espéce pour chaque agriculteur.

choirAssolement
Action non définie pour 1'agent parent agriculteur.

choizActivite
Action non définie pour l'agent parent agriculteur.

activiteSemer
Action non définie pour l'agent parent agriculteur.

activiteRecolter
Action non définie pour l'agent parent agriculteur.

activiteIrriguer
Action non définie pour l'agent parent agriculteur.

activiteIrriguerComplexe

Action appelée depuis l'action interne choixActivite, dans le cas ol le modéle d'irrigation choisi est le « com-
plexe ». Elle détermine quelles parcelles, ou du moins fraction de parcelle, peuvent étre irriguer le jour
courant (de 0 & n), puis elle applique l'activité sur les parcelles. Pour ce faire, 'agriculteur se base sur ses
groupes d'irrigation. Chaque parcelle appartient au moins & un groupe. Au sein d'un groupe, l'irrigation
se fait de proche en proche. Pour plus d'information voir le document : « /Tasks/T4. Processus/T4.3.08 -

Irrigation/T4.3.08 - Irrigation.pdf ».

calculSurfaceAirriguerParJour

Action appelée depuis la méthode interne activitelrriguerComplexe. Elle met a jour la surface qui va pouvoir
étre irriguée par jour et par groupe. Cette surface est normalement constante et correspond & la surface
maximale d'un groupe d'irrigation divisé par la durée d'un tour d'eau. Cependant, dans le cas ou des restric-
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tions sont en cours il y aura certains jours de la semaine ou l'agriculteur ne pourra plus irriguer. La durée
d'un tour d'eau étant fixe, il faut alors jouer sur la surface maximale pouvant étre irriguée chaque jour. Si le
niveau de restriction est de 1 (c'est a dire 1 jour de restriction), alors on raméne la surface irrigable journa-
liere & (duréeTourEau * nbJourRestriction) / NbJoursSemaine. Pour plus d'information voir le document :
« /Tasks/T4. Processus/T4.3.08 - Irrigation/T4.3.08 - Irrigation.pdf ».

suppressionCuluresNonRecoltees
Action non définie pour l'agent parent agriculteur.

colorationAgriculteur
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle met & jour la couleur définie pour
certains attributs de l'agent.

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Elle colore tous les agriculteurs de la méme
couleur.

restrictionAspect

Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Elle colore 1'agriculteur selon son respect
de la restriction en cours. En rouge si il y a restriction et que l'agriculteur irrigue le pas de temps courant
contre restriction. En vert si il n'y a pas de restriction ou si il n'irrigue pas contre restriction.

eauDisponible A spect
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Elle colore 'agriculteur selon son niveau
d'eau disponible. En orange si il est trés proche ou égale & zéro, en vert sinon.

imageA spect
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Affiche 1'agriculteur sous la forme d'une

image représentant un tracteur.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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Agriculteurs / agriculteurComplexe.gaml

Les agents agriculteurComplexe sont crées dans le cas ou le modéle de comportement de 1'agriculteur
choisi est le complexe. L'agriculteurComplexe a un comportement rationnel qui se base sur le paradigme
BDI (Plan-Désirs-Croyances-Intention). Les croyances de l'agriculteur sont prédéfinies par des fonctions de
croyances. Cet agent hérite de la classe agriculteur.

GLOBAL

constructionAgriculteur Complexes
Action publique appelée pendant l'initialisation depuis l'action globale constructionAgriculteur de 1'agent
parent agriculteur. Elle créée les agents agriculteurComplexe et initialise les profils des agriculteurs.

creationProfiles AgriculteursComplezes
Action appelée depuis la méthode constructionAgriculteurComplexes. Elle crée les différents profile des agri-
culteurs par la lecture d'un fichier csv d'entrée.

creationAgriculteur Complexes
Action appelée depuis la méthode constructionAgriculteurComplexes. Elle créée les agents agriculteurCom-
plexe & partir des agents exploitation.

initialisation AgriculteursComplexes
Action appelée depuis la méthode constructionAgriculteurComplexes. Elle affecte, entre autre, un profil par
agriculteur.

AGENT

miseAJourDatesActivites
Mise a jour de la date de début d'irrigation, de semi et de récolte tous les ans (la date est la méme tous les
ans, seul l'année change).

choixAssolement
Action appelée depuis l'action interne comportement Annuel. Elle va associer & chaque parcelle de 1'agriculteur
un agent systemeDeCulture. Pour cela elle choisi parmi une liste de planAssolement le meilleur.

choixPlan
Action appelée depuis l'action interne choixAssolement. Elle va choisir le meilleur plan parmi la liste défi-
nie pour chaque agriculteur, et ce en se basant sur le profile de celui-ci (cf. théorie des fonctions de croyance).

evaluationCandidat
Action appelée depuis l'action interne choixPlan (cf. théorie des fonctions de croyance).

choixActivite

Action appelée depuis l'action interne comportementJournalier. Elle choisi quelle(s) activité(s) va faire
'agriculteur. En fonction de son temps de travail journalier et du moment de l'année, 1'agriculteur va pouvoir
semer, irriguer et récolter.

activiteSemer

Action appelée depuis l'action interne choixActivite. Elle détermine quelles parcelles peuvent étre semer le
jour courant (de 0 & n), puis elle applique 'activité sur les parcelles. Sachant que les espéces cultivées ont un
ordre de priorité, elle va faire en sorte de semer les parcelles devant accueillir des espéces prioritaires d'abord.
A chaque parcelle semée, le temps disponible diminue, 1'agriculteur arrétera de semer le jour courant si il n'a
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plus de temps alloué, ou si il n'a plus de parcelle & semer. Dans ce dernier cas, il pourra passer & la 2iéme
activité possible : l'activité irriguer.

activiteRecolter

Action appelée depuis 1'action interne choixActivite. Elle détermine quelles parcelles peuvent étre récolter le
jour courant (de 0 & n), puis elle applique 1'activité sur les parcelles. Sachant que les espéces cultivées ont
un ordre de priorité, elle va faire en sorte de récolter les parcelles ayant des espéces prioritaires d'abord. A
chaque parcelle récoltée, le temps disponible diminue, I'agriculteur arrétera de récolter le jour courant si il
n'a plus de temps alloué, ou si il n'a plus de parcelle & récolter.

suppressionCuluresNonRecoltees

Action devant étre appelée depuis 'action globale comportementJournalier. Dans le cas ou il resterait des
cultures non récoltées aprés la derniére date possible, cette action va les récolter en appliquant un malus au
calcul du rendement.

activiteIrriguer

Action appelée depuis l'action interne choixActivite, dans le cas ou le modéle d'irrigation choisi est le
« simple ». Elle détermine quelles parcelles peuvent étre irriguer le jour courant (de 0 & n), puis elle ap-
plique l'activité sur les parcelles. Sachant que les espéces cultivées ont un ordre de priorité, elle va faire
en sorte d'irriguer les parcelles ayant des espéces prioritaires d'abord. A chaque parcelle irriguer, le temps
disponible diminue, 1'agriculteur arrétera l'irrigation le jour courant si il n'a plus de temps alloué, ou si il
n'a plus de parcelle & irriguer. Dans ce dernier cas, il pourra passer & la derniére activité possible : 1'activité
récolter. Remarque : dans ce modéle simple, les parcelles ne pourront étre irriguées que tous les tours d'eau.
Comme le temps alloué pour l'irrigation est trés petit, l'agriculteur pourra en fait toujours irriguer toutes
ses parcelles le méme jour. Ce qui aura pour résultat au niveau des prélévements pour l'irrigation sur la
zone d'étude un énorme pic tous les tours d'eau. Ceci n'est pas trés réaliste. Pour plus d'information voir le
document : « Tasks/T4. Processus/T4.3.08 - Irrigation/Irrigation.pdf ».

semer_parc
Action appelée depuis la méthode interne activiteSemer. Elle prend en entrée la parcelle & semer et fait
appelle & la méthode semer de son agent strategieSemisComplexe associé pour ainsi créer la culture.

irriguer_parc

Action appelée depuis la méthode interne activitelrriguer ou activitelrriguerComplexe. Elle prend en entrée
la parcelle a irriguer et fait appelle a la méthode irriguer de son agent strategielrrigationComplexe associé
pour ainsi irriguer la culture.

recolter parc

Action appelée depuis la méthode interne activiteRecolter. Elle prend en entrée la parcelle & récolter et fait
appelle a la méthode recolter de son agent strategieRecolteComplexe associé pour ainsi supprimer la culture
et calculer son rendement.
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Agriculteurs / agriculteurJeuOC.gaml

Cet agent va étre entiérement refait. Cet agent hérite de la classe agriculteur.
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ITKs / itk.gaml

L'ITK ou stratégie de culture correspond & l'ensemble des stratégies de l'agriculteur, différente selon
I'especeCultivee. L'ITK comprend 3 types de stratégies : strategieSemi, strategielrrigation et strategieRecolte
(SIR).

Cette classe est la classe mére des agents itkComplexe et itkJeuOC (ce denier est a redéfinir).

GLOBAL

constructionI TKetStrategie

Action publique appelée depuis le main a l'initialisation qui crée et initialise les agents itkComplexe ou
itkJeuOC selon le modeéle d'agriculteur choisi dans les paramétres de simulation (ce dernier type d'agent
n'est pas encore implémenté). C'est ici que vont étre crées et initialisés les agents strategieSIR.
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ITKs / itkComplexe.gaml

Cet agent hérite de la classe itk.

GLOBAL

constructionI TKetStrategie Complexe

Action publique appelée a l'initialisation depuis la méthode globale constructionl TKetStrategie de 1'agent itk

qui crée et initialise les agents itkComplexe. C'est ici que vont étre crées et initialisés les agents strategieSemiComplexe,
strategielrrigationComplexe et strategieRecolteComplexe.
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ITKs / itkJeuOC.gaml
Cet agent hérite de la classe itk.

GLOBAL

constructionI TKetStrategieJeuOC

Action publique appelée a l'initialisation depuis la méthode globale constructionl TKetStrategie de 1'agent itk
qui crée et initialise les agents itkJeuOC. C'est ici que vont étre crées et initialisés les agents strategieSemiJeuOC,
strategielrrigationJeuOC et strategieRecolteJeuOC.
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PlansAssolement / planAssolement.gaml

L'agriculteur est amené & choisir chaque année un plan d'assolement qui correspond & la liste exhaustive
de tous ses choix possible d'assolement pour toutes ses parcelles. Ainsi, un plan d'assolement va correspondre
a une liste d'affectation des rotations de culture aux parcelles.

GLOBAL
constructionPlanAssolement
Action publique appelée depuis le main & l'initialisation qui crée et initialise les agents planAssolementCom-

plexe ou planAssolementSimple selon le modéle d'agriculteur choisi dans les paramétres de simulation (ce
dernier type d'agent n'est pas encore implémenté).
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Strategieslrrigation / strategielrrigation.gaml

Cette classe représente la stratégie de 'agent agriculteur vis & vis de 'activité irrigation. Plusieurs stra-
tégies d'irrigation peuvent étre définies, selon le modéle agriculteur choisi. Cette classe est la classe mére de
agents strategielrrigationComplexe et strategielrrigationJeuOC (ce denier est & redéfinir).

AGENT

est_semable
Action appelée a chaque pas de temps depuis 1'agent agriculteur. Dans sa version générique elle ne fait rien.

semer
Action appelée & chaque pas de temps depuis 1'agent agriculteur. Dans sa version générique elle ne fait rien.
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Strategieslrrigation / strategielrrigationComplexe.gaml

Il n'y a pas de section globale. La création et l'initialisation de cet agent se fait dans la classe gaml
itkComplexe. Cet agent hérite de la classe strategielrrigation.

AGENT

est_irrigable

Action appelée a chaque pas de temps depuis 'agent agriculteurComplexe. Elle retourne vrai si la parcelle
donnée en entrée peut étre irriguée le pas de temps courant. Une parcelle sera irrigable si elle a une
culturelrrigable, si on est dans la bonne fenétre temporelle, si il n'a pas trop plu les 2 derniers jours, si
la culturelrrigable n'est pas en restriction et enfin si il reste de la surface qui n'a pas été irrigué depuis au
moins 1 tour d'eau.

irriguer

Action appelée a chaque pas de temps depuis 1'agent agriculteurComplexe. Elle met & jour I'eau d'irrigation
souhaitée dans la parcelle et fait une demande de prélévement & la zoneHydroraphique associée & 1'agent ilot.
C'est ensuite au sein de 1'agent zoneHydrographique que va se calculer la quantité qui pourra effectivement
étre prélevée pour l'irrigation.
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Strategieslrrigation / strategielrrigationJeuOC.gaml

Il n'y a pas de section globale. La création et l'initialisation de cet agent se fait dans la classe gaml
itkJeuOC. Cet agent hérite de la classe strategielrrigation.

AGENT

est_irrigable
Action appelée a chaque pas de temps depuis l'agent agriculteurJeuOC. Pour le moment le calcul est méme
que celui de l'agent strategielrrigationComplexe.

irriguer
Action appelée a chaque pas de temps depuis l'agent agriculteurJeuOC. Pour le moment le calcul est méme
que celui de 1'agent strategielrrigationComplexe.
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StrategiesRecolte / strategieRecolte.gaml

Cette classe représente la stratégie de ’agent agriculteur vis & vis de 'activité récolte. Plusieurs stratégies
de récoltes peuvent étre définies, selon le modéle agriculteur choisi. Cette classe est la classe mére de agents
strategieRecolteComplexe et strategieRecolteJeuOC (ce denier est a redéfinir).

AGENT

est_recoltable
Action appelée a chaque pas de temps depuis 1'agent agriculteur. Dans sa version générique elle ne fait rien.

recolter
Action appelée & chaque pas de temps depuis 1'agent agriculteur. Dans sa version générique elle ne fait rien.
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StrategiesRecolte / strategieRecolteComplexe.gaml

Il n'y a pas de section globale. La création et l'initialisation de cet agent se fait dans la classe gaml
itkComplexe. Cet agent hérite de la classe strategieRecolte.

AGENT

est_recoltable [Overwrite]

Action appelée a chaque pas de temps depuis 'agent agriculteurComplexe. Elle retourne vrai si la parcelle
donnée en entrée peut étre récoltée le pas de temps courant. Une parcelle sera récoltable si elle a une culture,
si on est dans la bonne fenétre temporelle, et si il n'a pas trop plu les 5 derniers jours.

recolter [Overwrite]
Action appelée a chaque pas de temps depuis 1'agent agriculteurComplexe. Elle calcule le rendement de la

culture et supprime 1'agent culture de 1'agent parcelle.

o1



StrategiesRecolte / strategieRecolteJeuOC.gaml

Il n'y a pas de section globale. La création et l'initialisation de cet agent se fait dans la classe gaml
itkJeuOC. Cet agent hérite de la classe strategieRecolte.

AGENT

est_irrigable
Action appelée a chaque pas de temps depuis l'agent agriculteurJeuOC. Pour le moment le calcul est méme
que celui de l'agent strategieRecolteComplexe.

irriguer
Action appelée a chaque pas de temps depuis l'agent agriculteurJeuOC. Pour le moment le calcul est méme
que celui de 1'agent strategieRecolteComplexe.
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StrategiesSemis / strategieSemi.gaml

Cette classe représente la stratégie de 'agent agriculteur vis & vis de 'activité semi. Plusieurs stratégies
de semis peuvent étre définies, selon le modéle agriculteur choisi. Cette classe est la classe mére de agents
strategieSemiComplexe et strategieSemiJeuOC (ce denier est & redéfinir).

AGENT

est_semable
Action appelée a chaque pas de temps depuis 1'agent agriculteur. Dans sa version générique elle ne fait rien.

semer
Action appelée & chaque pas de temps depuis 1'agent agriculteur. Dans sa version générique elle ne fait rien.
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StrategiesSemis / strategieSemiComplexe.gaml

Il n'y a pas de section globale. La création et l'initialisation de cet agent se fait dans la classe gaml
itkComplexe. Cet agent hérite de la classe strategieSemi.

AGENT

est_semable [Overwrite]

Action appelée a chaque pas de temps depuis 'agent agriculteurComplexe. Elle retourne vrai si la parcelle
donnée en entrée peut étre semée le pas de temps courant. Une parcelle sera semable si elle n'a pas encore
de culture, si on est dans la bonne fenétre temporelle, et si il n'a pas trop plu les 5 derniers jours.

semer [Overwrite]
Action appelée a chaque pas de temps depuis l'agent agriculteurComplexe. Elle crée 1'agent culture (ou
culturelrrigable) dans 1'agent parcelle.
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StrategiesSemis / strategieSemiJeuOC.gaml

Il n'y a pas de section globale. La création et l'initialisation de cet agent se fait dans la classe gaml
itkJeuOC. Cet agent hérite de la classe strategieSemi.

AGENT

est_irrigable
Action appelée a chaque pas de temps depuis l'agent agriculteurJeuOC. Pour le moment le calcul est méme
que celui de l'agent strategieSemiComplexe.

irriguer
Action appelée a chaque pas de temps depuis l'agent agriculteurJeuOC. Pour le moment le calcul est méme
que celui de 1'agent strategieSemiComplexe.
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SystemesDeCultures / systemeDeCulture.gaml

Classe meére. Il est possible de définir un SAC plus ou moins simplement, mais & chaque fois on aura le
méme schéma. Par exemple, on peut se baser sur des donnes réelles (systemeDeCultureJeuOC), ou alors
sur une liste prédéfinies (systemeDeCultureComplexe). Le systéme de culture crée va dépendre du modéle
agriculteur choisi. Les agents systemeDeCulture sont statiques. Ils n'évoluent pas au cours de la simulation.

GLOBAL

constructionSystemeDeCulture
Action publique appelée depuis le main a l'initialisation qui crée et initialise les agents systemeDeCultureComplexe
ou systemeDeCultureJeuOC selon le modéle d'agriculteur choisi dans les paramétres de simulation.
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SystemesDeCultures / systemeDeCultureComplexe.gaml

Les agents systemeDeCultureComplexe sont prédéfinis par une liste fixe en entrée de la simulation.
Il y aura ainsi 10 rotations possibles pour les agents agriculteurComplexe. Cet agent hérite de la classe
systemeDeCulture.

GLOBAL

constructionSystemeDe Culture Complexe
Action publique appelée a l'initialisation depuis la méthode globale constructionSystemeDeCulture de la
classe systemeDeCulture qui crée et initialise les agents systemeDeCultureComplexe.
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SystemesDeCultures / systemeDeCultureJeuOC.gaml

Les agents systemeDeCultureJeuOC sont basées sur des donnes réelles. Les agents agriculteurJeuOC au-
ront ainsi toujours la méme rotation en cycle. Cet agent hérite de la classe systemeDeCulture.

GLOBAL

constructionSystemeDe Culture Complexe
Action publique appelée a l'initialisation depuis la méthode globale constructionSystemeDeCulture de la
classe systemeDeCulture qui crée et initialise les agents systemeDeCultureJeuOC & partir d'un fichier d'entré.
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clcRPG.gaml

Il n'y a pas de section agent. Les agents clcRPG sont statiques. Ils n'évoluent pas au cours de la simula-
tion. Ces agents sont uniquement utiles & l'initialisation des agents zonesHydrographiques au moment ou le
clc est associé aux ZH.

GLOBAL
constructionClcRPG

Action publique appelée depuis le main a l'initialisation qui crée et initialise les agents clcRPG a partir d'un
fichier SIG d'entrée.
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Cultures / culture.gaml

Il n'y a pas de section globale. La création et l'initialisation de cet agent se fait dans la classe gaml
strategieDeSemi. La culture est une entité qui ne va exister qu'entre le jour de son semi et celui de sa récolte.
Elle est semée sur une parcelle.

AGENT

Attributs
— espece [especeCultivee]
— isCulturelrrigable
— etpCulturePasDeTempsCourant
— temperatureMoyenne
— etm
— ke
— kcPrec
— alpha
— indexDateDeCreation
— nombreJourEcouleDepuisCreationCulture
— couleurCoeflicientCultural
— isCultureHiver - JeuOC (pas utilisé)
— frein - JeuOC (pas utilisé)
— coefVigueurVegetative - JeuOC (Cvig)
— coefFermetureStomates - JeuOC (Csto)
— ecartReliquatN - JeuOC (dNif)
— sommeTemperatureAnneePrecedente - JeuOC
— sommeTemperatureSemi - JeuOC
— indiceSatifactionHydrique - JeuOC (TR_ M)
— transpirationMax - JeuOC
— deltaCoefCultural - JeuOC
— echV - JeuOC
— echVPrec - JeuOC

comportementJournalier
Action appelée a chaque pas de temps depuis le main UNIQUEMENT dans le cas ot le modéle simple de
croissance des plantes est choisi.

croissanceCulture

Action appelée depuis I'action comportementJournalier. Elle correspond au processus simple de croissance des
plantes. Elle met a jour le stade phénologique de la plante, dont les données ont été chargées a l'initialisation
depuis un fichier externe.

calculReserveAccessible Racine

Action appelée depuis I'agent parcelle, dans 1'action calculQuantiteEauDeRuissellementJeuOC. Elle est une
des 2 actions de l'agent culture utile pour le processus de croissance des plantes utilisant le modéle « Jeu
d'OC ». Cette action met a jour la réserve utile accessible aux racines.

calculCoefficient Cultural

Action appelée depuis 1'agent parcelle, dans 1'action etatDuSol. Elle est une des 2 actions de 1'agent culture
utile pour le processus de croissance des plantes utilisant le modéle « Jeu d'OC ». Cette action calcule le
coefficient cultural (indication sur le stade phénologique de la culture).
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changementCouleurEnFonctionDebit
Action appelée depuis les actions croissanceCulture ou calculCoefficient Cultural selon le modéle de croissance

des plantes choisi. Elle met & jour la couleur associée a la culture en fonction de son stade phénologique (va-
leur du coefficient cultural). La culture n'étant pas une entité géo-référencée, cette couleur est ensuite utilisée

par l'agent ilot.
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Cultures / culturelrrigable.gaml

Il n'y a pas de section globale. La création et l'initialisation de cet agent se fait depuis la classe gaml
strategieDeSemi, elle méme appelée depuis 'agriculteur. La culture est une entité qui ne va exister qu'entre
le jour de son semi et celui de sa récolte. Elle est semée sur une parcelle. Elle hérite de 1'agent culture.

AGENT

Attributs
— isPeutEtrelrriguee
— mapHistoriquelrrigation
— mapHistoriquelrrigationSimplifiee
— surfaceNePouvantPasEtrelrriguee [m2]
— dernierTourEau
— listeJoursDeLaSemaineRestreints
— ratio
— mapCoeffAbattementRendementParJour
— rendementCulture

miseAjour

Action appelée & chaque pas de temps depuis le main, aprés que l'irrigation ainsi que la gestion d'étiage
aient été réalisées. Selon le modéle d'irrigation choisi, elle va mettre & jour le nombre de jours passés depuis
la derniére irrigation de la culture (ou de la fraction de culture). Elle va également mettre a jour l'état de
restriction de la culture.

miseAjour NbJoursDernier Tour EauBasique

Action appelée depuis l'action miseAjour. Elle est utilisée dans le cas ou le modéle d'irrigation choisi est le
modéle dit « simple ». Et elle correspond a la simple mise a jour du nombre de jours passés depuis la derniére
irrigation de la culture.

miseAjourNbJoursDernierTour EauComplexe

Action appelée depuis l'action miseAjour. Elle est utilisée dans le cas ot le modéle d'irrigation choisi est
le modéle dit « complexe » (celui avec création de groupe d'irrigation). L'agent culturelrrigable posséde une
« map »qui stocke le nombre de jour depuis la derniére irrigation par surface. En effet, la culture est parti-
tionnée dans le cas ou elle appartient a plusieurs groupes d'irrigation. Cette action va augmenter le nombre
de jours associés aux différentes surfaces de la culture. Dés que le nombre de jour est supérieur au tour d'eau,
la surface est supprimée de la « map ».

isEnRestriction
Action appelée depuis 1'agent parcelle. Elle renvoie vrai si la culture est en restriction le jour de la semaine
courant (par exemple, une culture peut étre en restriction uniquement le lundi).

isEnStress Hydrique

Action appelée depuis 'agent parcelle. Elle renvoie vrai si la culture est en stress hydrique. Ceci est déterminé
a partir d'un ratio qui ne doit pas étre inférieur & 1. TODO : pour le modéle Jeu d'OC, cette méthode est a
revoir.

calculCoefficient Abattement

Action appelée depuis 1'agent parcelle. Cette action n'est valide que pour le modéle de croissance des plantes
simple. Elle calcule un coefficient d'abattement utile au calcul final du rendement de la culture le jour de sa
récolte. TODO : pour le modéle Jeu d'OC, cette méthode est a revoir.
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calculRendement
Action appelée depuis 1'agent strategieRecolteComplexe. Cette action n'est valide que pour le modéle de

croissance des plantes simple. Elle renvoie le rendement de la culture. TODO : pour le modéle Jeu d'OC,

cette méthode est a revoir.
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especeCultivee.gaml

Dans MAELIA, seuls quelques types d'espéces cultivées sont considérés, ceux qui sont le plus représen-
tatifs de la zone d'étude.

GLOBAL
constructionEspece Cultivees
Action appelée a l'initialisation depuis le main. Elle crée depuis un fichier d'entrée la dizaine de type de

cultures prédéfinies pour MAELIA.

AGENT
Cet agent n'a pas d'action, seulement de attributs constants au cours de la simulation.

64



exploitation.gaml
Il y a une exploitation par agent agriculteur. Une exploitation regroupe tous les agents ilots.

GLOBAL

constructionEzxploitations
Action appelée a l'initialisation depuis le main. Elle crée les agents exploitations a l'aide des agents ilots, et
plus précisément grace au code de 1'exploitation de l'ilot récupéré depuis les données d'entrée.

AGENT
initialisation Exploitation
Action appelée a l'initialisation depuis la méthode globale constructionExploitations. Elle initialise, entre

autre, les uth.

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement.

restrictionAspect

Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Elle affiche 1'exploitation en fonction de
son rendement. TODO : & revoir.
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Ilots / ilot.gaml

L'ilot est la seule entité géo-référencée du modéle agricole. C'est par regroupement des ilots que 1'on peut
avoir une visualisation de l'exploitation. Mais on ne peut en revanche avoir aucune représentation de ses
parcelles. L'ilot est 1'entité qui va faire le lien avec le modéle hydrographique. De méme, c'est sur l'ilot que
la pluie va tomber.

GLOBAL

Attributs
— ilotsAllDepartementsShape - Chemin vers le fichier SHP
— mapAssociationListellotsParZH
— mapAssociationZHParIlot
— mapllots
— listellots [ilots]
— listeExploitations

constructionllot
Action appelée a l'initialisation depuis le main. Elle crée les agents ilot & partir des données SIG d'entrées.

initialisationllot
Action appelée a l'initialisation depuis le main. Elle est faite séparément de la construction car il faut d'abord
créer les parcelles avant de pouvoir initialiser les ilots.

creationMapsAssociationZHslIlots [Indicateur|
Action appelée a l'initialisation depuis 1'action constructionllot. Elle rempli les maps liant les ilots aux ZH.
Ces maps sont ensuite utiles pour avoir une et une seule combinaison ilots/ZH possible.

AGENT

Attributs
—id
— idZhAssociee
— idTypeDeSol
— isllotIrrigable
— isPasRemplissagellotsCulturePrincipale
— isPasRemplissagellots
— couleurllot
— couleurllotParExploitation
— couleurllotIrrigable
— codeExploitationAssociee
— islrrigable
— departement
— zoneMeteoMoyenneAssociee [zoneMeteo|
— zoneHydroAssociee [zoneHydrographique]
— surfacellot APrtirDesParcelles [m2]
— listeParcelles [parcelles|
— listeParcellesHydro [parcelles]
— parcellePrincipale [parcelle]
— typeDeSolllot [typeDeSol]
— listePointDePrelevementIrrAssocie [equipementDeCaptageIRR]
— retenueCollinaireAssociee [retenueCollinaire]
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— agriculteurAssocie [agriculteur|
— clcPlusProche [clc]

— idNatureRessourcePrelevee

— isAssociePointPrelevement

— isAssocieRetenueCollinaire

— hruRPGassociee [hru|

— communeAssociee [commune]
— penteAssociee

croissancePlante

Action appelée depuis 2 endroits différents selon le modéle hydrographique utilisé. Ainsi, elle va étre appelée
a chaque pas de temps depuis le main, uniquement si le modéle hydrographique pris en compte n'est pas
SWAT, ou si il n'y a pas de modéle hydrographique dans la simulation en cours. En effet, dans le cas de
SWAT il faut prendre en compte 1'écoulement des ilots de maniére interne, les 2 processus (écoulement de
I'eau et croissance des plantes) sont donc liés. Pour plus d'information, voir les documents « /Tasks/T4.
Processus/T4.3.01 - Ecoulement de 1'eau/Ecoulement de 1'eau RPG/ T4.3.01 - Lien entre SWAT et les
prelevements.pdf et T4.3.01 - Lien SWAT RPG.pdf ». Si le modéle hydrographique est SWAT, cette action
est appelée a chaque pas de temps depuis 1'agent HRUrpg.

initialisationllots
Action appelée depuis la méthode initialisationllot. Elle initialise certains attributs de 1'agent ilot, comme
par exemple le typeDeSol ou la zoneHydrographique associée.

precipitationsEtETP
Action appelée depuis le main. Elle est appelée au début du pas de temps. Du moins avant que les agricul-
teurs irriguent et avant la croissance des plantes.

prelevementEau
Action appelée depuis 1'agent strategielrrigationComplexe. Elle est appelée au début du pas de temps. Du
moins avant que les agriculteurs irriguent et avant la croissance des plantes.

ruissellementVersZH

Action appelée depuis croissancePlante de 1'agent ilot. C'est depuis cette méthode que sont calculées les
volumes de ruisselement, d'évapotraspiration ainsi que de drain qui s'échappent des parcelles. Ces volumes
sont soient renvoyés vers la ZH de l'ilot, soit vers la HRUrpg de 1'ilot dans le cas ou le modéle hydrographique
est SWAT.

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore tous les ilots de la méme maniére.

video A spect
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Utilisé pour un experiment particulier pour
la création d'une vidéo.

cultureAspect
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore 1'ilot en fonction de 1'especeCultivee
sur sa parcelle principale..

exlpoitationAspect

Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore 1'ilot en fonction de 1'exploitation a
laquelle il appartient.
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coefficient Cultural Culture Princpale A spect
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore 1'ilot en fonction du stade phénolo-
gique de la plante (culture) de sa parcelle principale.

rfuParcelle A spect

Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore 1'ilot en fonction du remplissage de
la réserve facilement utilisable de sa parcelle principale (uniquement si le modéle de croissance des plantes
considéré est le simple).

ilotIrrigable A spect

Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore l'ilot en fonction de son caractére
irrigable ou non (définie par les données SIG d'entrées). En bleu si il peut contenir des culturelrrigable en
vert sinon.

ilotIrrigue A spect
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore l'ilot en fonction du caractére irri-
gable ou non de la culture courante de sa parcelle principale.

parcellePrincipale EnRestricton

Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore l'ilot en fonction de 1'état de res-
triction de la culture d'une de ses parcelles. En rouge si la culture ne peut pas étre irriguée le pas de temps
courant, en vert sinon.

parcellePrincipale EnFonctionDuNiveauDeRestriction

Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore 1'ilot en fonction du nombre de jour
de restriction de la culture d'une de ses parcelles. Les couleurs vont du jaune au rouge, en passant par le
orange. Jaune si l'ilot est restreint 1 jour (niveau 1), rouge si il l'est 7 jours (niveau 4).

etatIrrigationParcelle

Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore 1'ilot en fonction de 'état d'irrigation
de la culture d'une de ses parcelles. En blanc, il n'y a pas d'irrigation demandée, en orange l'irrigation ne peut
pas se faire car il n'y a plus d'eau, en dégradé de bleu il y a irrigation mais pas toute la quantité souhaitée
(du bleu clair au bleu foncé il y a de plus en plus d'eau), en vert il y a assez d'eau pour l'irrigation, en gris
l'irrigation ne se fait pas car la culture est en restriction et enfin en rouge l'irrigation se fait contre restriction.

ilotEnStressHydrique
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore 1'ilot en fonction de 1'état de stress
de la culture d'une de ses parcelles. En rouge, la plante est en stress hydrique, en vert non.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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Ilots / ilotHorsZone.gaml

Ces ilots n'appartiennent pas géographiquement a la zone MAELIA. Ils sont pris en compte pour la
cohérence de exploitations. Ainsi ces ilots appartiennent forcement a une exploitation agricole de la ZM, ils
seront traités plus simplement que les ilots classiques car on ne peut pas connaitre les débits simulés hors
ZM. Cet agent est le fils de 1'agent ilot.

GLOBAL
constructionllotHorsZone
Action appelée a l'initialisation depuis le main. Elle crée les agents ilotHorsZone & partir des données SIG
d'entrées.
AGENT
initialisationllots [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode initialisationllot, dans le global de 'agent parent ilot. Elle initialise certains
attributs de 1'agent ilot, comme par exemple le typeDeSol ou la zoneHydrographique associée.
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marcheAgricole.gaml

Cette classe regroupe tous les aspects prix des intrants, pour 1'achat des récoltes et la vente de semences.
GLOBAL

constructionMarcheAgricole
Action appelée a l'initialisation depuis le main. Elle crée un seul agent marcheAgricole.

AGENT

comportementAnnuel
Action appelée chaque année depuis le main.

initialisation MarcheAgricole
Action d'initialisation appelée depuis 1'action globale constructionMarcheAgricole. Elle initialise les prix a

partir d'un fichier csv d'entrée.

majMarcheAgricole
Action appelée depuis comportementAnnuel. Met & jour les prix par lecture d'un csv d'entrée.
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Parcelles / parcelle.gaml

La parcelle est une partie d'ilot qui va posséder une culture au cours de l'année. La parcelle n'est pas
une entité géo-référencée (mais son ilot oui). Dans la parcelle les quantités d'eau manipulée sont exprimées
en hauteur (meétre), en entrée et en sortie de la parcelle ces quantités sont des volumes (métre cube).

GLOBAL

Attributs
— parcellesShape - Chemin vers le fichier SHP
— listeParcelles [parcelles]
— mapSurfaceParcellesAtraiteesParHydro
— mapParcelleRecolteeParCulture
— volumeEauPluieEntreeParcellesZoneMaelia [m3|
— volumeEaulrrigationEntreeParcellesZoneMaelia [m3]
— volumeEauEntreeParcellesZoneMaelia [m3]
— volumeEauSortieParcellesZoneMaelia [m3]
— volumeEaulrrigationSouhaiteZoneMaelia [m3]
— volumeEaulrrigationReelZoneMaelia [m3]
— mapNombreTypeCultureGlobaleReelle

constructionParcelles

Action appelée a l'initialisation depuis le main. Selon le modéle de croissance des plantes en cours, cette
action construira un type particulier d'agent parcelle. Pour le moment 2 types dont possibles (pour les 2
modeles de croissances des plantes) : parcelle et parcelleJeuOC.

creationParcelles
Action appelée depuis 1'action constructionParcelles. Elle appelle une méthode générique prenant en entrée
le nom d'un fichier et crée les parcelles & partir de ce fichier.

initialisationParcelles

Action appelée depuis l'initialisation du main. Elle se fait séparément de la création car il faut que les agents
ilot soient initialisés avant. Elle initialise toutes les parcelles de la simulation (quelles soient dans la zone ou
non : parcelle / parcelleJeuOC et parcelleHorsZone).

lectureFichierParcelle

Action générique prenant en entrée le nom d'un fichier et créant les parcelles & partir de ce fichier. Si les
fichiers d'entée sont dans un méme format, cette action peut créer autant de type d'agents parcelle diffé-
rents qu'il y a de fichiers disponibles. Pour le moment cette action est utile pour créer les agents parcelle,
parcelleJeuOC et parcelleHorsZone.

remiseA Zero VolumeParcellesZoneMaelia
Action appelée en début de chaque pas de temps depuis le main. Elle remet simplement a zéro des variables
globales propre aux agents parcelle.

calcul VolumeParcelleZoneMaelia [Indicateur]
Action appelée & chaque pas de temps depuis le main. Elle calcule le volume d'eau total qui arrive sur les
parcelles (I'eau de pluie + irrigation).

comparaisonAssolementReelle VSsimuleParParcelle [Indicateur|
Action appelée a chaque fin d'année depuis le main. Elle est utile pour la calibration, car elle compare les
données réelles et simulées des especeCultivee de chaque parcelle. Les données réelles n'étant disponibles
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pour le moment que entre 2006 et 2009, elle compare les especeCultivee de chaque parcelle uniquement sur
cet intervalle. Elle renvoie un pourcentage correspondant au nombre de parcelles ayant exactement la méme
especeCultivee en simulée qu'en réel pour la méme année. Par exemple si en 2006 une parcelle a un blet en
réel et un mais en simulé, on aura un pourcentage de 0 pour cette parcelle.

comparaisonRotationReelle VSsimuleParParcelle [Indicateur]

Action appelée a la fin de 'année 2009 depuis le main. Elle est utile pour la calibration, car elle compare
les données réelles et simulées des especeCultivee de chaque parcelle. Elle compare le nombre de culture de
la rotation de chaque parcelle entre 2006 et 2009. Par exemple si une parcelle a une rotation mais, blet,
mais, blet en réel et blet, mais, blet, orge en simulé on aura alors un pourcentage pour cette parcelle de
A; de concordance (car il a au moins 2 blet et 1 mais dans chacune). Elle a donc plus de chance d'avoir
de meilleurs résultats que comparaisonAssolementReelleVSsimuleParParcelle qui elle compare a 1'année prés.

comparaisonRotationReelle VSsimuleZM [Indicateur|

Action appelée a chaque fin d'année entre 2006 et 2009 depuis le main. Elle est utile pour la calibration, car
elle compare les données réelles et simulées especeCultivee de chaque parcelle. Elle compare le nombre de
culture de la rotation de la zone MAELIA entre 2006 et 2009. Dans ce cas on compte le nombre de chaque
especeCultivee par année et on compare les données réelles et simulées. Elle a donc plus de chance d'avoir de
meilleurs résultats que comparaisonRotationReelleVSsimuleParParcelle et comparaison AssolementReelleVS-
simuleParParcelle qui elle comparent par parcelle ou par 4 ans.

AGENT

Attributs
— idParcelle
— rotationReelle
— surfaceDonneesEntrees [m2]
— surface [m2]
— isParcelleHorsZone
— idSystemeDeCultureParcelle
— systemeDeCultureParcelle [systemeDeCulture]
— ITK annee [itk]
— cpt__annee
— indiceRotationDepart
— maplIndiceDepartRotation
— derniereProduction
— cultureParcelle [culture]
— typeDeSolParcelle [typeDeSol]
~ ilot_app [ilot]
— isParcellelrrigable
— isParcellelrriguee
— etatlrrigationParcelle
— mapRotationInit
— mapRotationSimulee
— cpt
— mapSurfaceParcelleGroupelrrigation
— reserveFacilementUtilisable [m]
— pluie [m]
— irrigationReelle [m]
— irrigationSouhaitee [m]
— pluieEtIrrigation [m]
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— etpParcelle [m]

— temperatureMoyenneParcelle

— quantiteEauDeRuissellement [m)]
- ES

— rendementParcelle

— penteParcelle

— couleurParcelle

— couleurCulture

— couleurCoefCultural

— couleurParcelleRFU

— couleurIslrrigable

— couleurlsIrriguee

— couleurIsEnRestriction

— couleurNiveauDeRestriction

— couleurEtatIrrigation

— couleurParcelleSilrrigueePasDeTempsCourant
— couleurIsStressHydrique

— couleurIsParcelleUtile

— isPasRemplissage

initialisationParcelle
Action appelée a l'initialisation dans l'action globale initialisationParcelles. Elle initialise la derniére produc-
tion et le typeDeSol de la parcelle.

wnitDerniere Prod
Action appelée a l'initialisation dans l'action interne initialisationParcelle. Elle initialise la derniére produc-
tion.

remiseAzeroParcelle
Action appelée & chaque pas de temps depuis de 1'agent ilot. Elle remet & zéro certaines variables le nécessi-
tant en début de tour.

miseAjourPluieE T Pet Temperature
Action appelée en début de chaque pas de temps depuis de l'agent ilot. Elle stocke 1'eau de pluie (et I'ETP)
dans la parcelle sous forme d'une hauteur.

hauteurEaulrrigation A Rajouter

Action appelée a chaque fois que la parcelle regit de 'eau d'irrigation, donc depuis l'agent strategielrrigationComplexe.
Cela peut donc arriver plusieurs fois dans un pas de temps selon le modéle d'irrigation choisi. En effet, si la
parcelle appartient a plusieurs groupes d'irrigation, chaque portion appartenant chacune & un groupe pour-

ront étre irrigué en méme temps. Cette action met a jour l'irrigation souhaitée pour la parcelle. L'irrigation
effectivement prodiguée sera calculée par le modéle hydrographique. Dans le cas ot aucun modéle hydrogra-

phique n'est pris en compte, l'irrigation réelle sera automatiquement égale a la souhaitée.

calculEauEntreeReelleSurParcelle

Action appelée depuis l'action interne calculQuantiteEauDeRuissellement. Elle jour 2 roles, le premier est
de mettre & jour la quantité effective d'eau qui est arrivée en entrée de la parcelle pour pouvoir appliquer le
processus de croissance des plantes. Son deuxiéme but est de mettre a jour une variable pour l'affichage de
I'état d'irrigation de 1'agent ilot.

calculQuantite EauDeRuissellement
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Action appelée chaque pas de temps depuis 'agent ilot. Elle calcule la quantité d'eau qui va ruisseler aprés
la croissance de plantes, ce processus est d'ailleurs appelé au sein de cette méthode. Cette action est appelée
dans le cas ou le modéle de croissance de plantes est le simple.

calcul Evapo Transpiration
Action non définie pour la croissance des plantes simple.

calculEcoulementEauSouterraine
Action non définie pour la croissance des plantes simple.

isEnStressHydrique
Action appelée chaque fois que 1'on souhaite savoir si la parcelle (ou la culture) est en stress hydrique, donc
principalement depuis 1'agent strategielrrigationComplexe.

isEnRestriction
Action appelée chaque fois que l'on souhaite savoir si la parcelle (ou la culture) est en restriction, donc
principalement depuis 1'agent strategielrrigationComplexe.

n_a_pas_ete_recoltee
Action appelée depuis l'agent agriculteurComplexe. TODO : (pourquoi?) Elle n'est plus utilisée pour le
moment.

colorationParcelle

Action appelée tous les jours depuis la méthode croissancePlante de 'agent ilot. La parcelle sera colorée en
fonction de différents paramétres tels que : si sa culture est en cours d'irrigation, si sa culture est en stress
hydrique, etc.
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Parcelles / parcelleJeuOC.gaml

Les agents parcelleJeuOC sont les parcelles créées dans le cas ou le modeéle de croissance des plante est le
modeéle dit jeuOC. Cette classe est issue de la classe parcelle. Seule quelques actions spécifiques sont redéfinies.

GLOBAL

constructionParcellesJeuOC
Action appelée depuis l'action globale constructionParcelles de 1'agent parcelle. Elle appelle une méthode
générique prenant en entrée le nom d'un fichier et crée les parcelles & partir de ce fichier.

AGENT

initialisationParcelle [Overwrite]
Action appelée a l'initialisation dans l'action globale initialisationParcelles. Elle initialise la derniére produc-
tion, le typeDeSol ainsi que certaines variables propre au modéle de croissance des plantes JeuOC.

remiseAzeroParcelle [Overwrite]
Action appelée a chaque pas de temps depuis de 1'agent ilot. Elle remet & zéro certaines variables le nécessi-
tant en début de tour.

calculQuantiteEauDeRuissellement [Overwrite]
Action appelée chaque pas de temps depuis 'agent ilot. Elle calcule la quantité d'eau qui va ruisseler avant
que 1'eau de s'infiltre dans le sol ou bien ne s'évapore.

calcul Evapo Transpiration [Overwrite]
Action appelée chaque pas de temps depuis 1'agent ilot. Elle calcule la quantité d'eau qui va s'évaporer, ou
étre transpirée par la plante.

calculEcoulementFEauSouterraine [Overwrite]
Action appelée chaque pas de temps depuis 1'agent ilot. Elle calcule la quantité d'eau qui va étre drainée par
le sol et redirigée vers la zoneHydrographique.
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Parcelles / parcelleHorsZone.gaml

Les agents parcelleHorsZone sont les parcelles appartenant aux agents ilotHorsZone. Cette classe est issue
de la classe parcelle. Les actions redéfinies le sont en faisant de grandes simplifications.

GLOBAL

constructionParcelleHorsZone
Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle appelle une méthode générique prenant
en entrée le nom d'un fichier et crée les parcelles a partir de ce fichier.

AGENT

initialisationParcelle [Overwrite]
Action appelée a l'initialisation dans l'action globale initialisationParcelles. Elle initialise la derniére produc-
tion.

calculQuantite EauDeRuissellement [Overwrite]
Action non définie pour cet agent.

isEnStressHydrique [Overwrite]

Action appelée chaque fois que 1'on souhaite savoir si la parcelle (ou la culture) est en stress hydrique, donc
principalement depuis l'agent strategielrrigationComplexe. Elle retourne toujours faux, car il n'y a aucun
moyen de connaitre la quantité d'eau apportée a ces agents (étant hors de la zone d'étude).

calculRendement

Action appelée le jour de la récolte de la culture de cette parcelle, depuis 1'agent strategieRecolteComplexe.
Elle récupére le rendement de la parcelle de la zone d'étude la plus proche, ayant eu le méme culture 1'année
courante et ayant déja été récoltée.
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strategieSIR.gaml

Classe mére des espéces d'agent strategieSemi, strategielrrigation et strategieRecolte.

AGENT

majDonnees
Action appelée a l'initialisation depuis l'action globale construction] TKetStrategieComplexe de 1'agent itk-
Complexe.

majDiscontinue
Action appelée a l'initialisation depuis l'action globale construction] TKetStrategieComplexe de 1'agent itk-
Complexe.

D1estPosterieure AD2
Action appelée depuis l'action interne majDiscontinue.

fenetre Temp Ok

Action appelée & chaque fois que 1'on souhaite savoir si on se trouve dans la bonne fenétre temporelle pour
appliquer la stratégie. Elle est donc appelée dans les actions est semable, est irrigable, et est recoltable
des agents strategieSemiComplexe, strategielrrigationComplexe et strategieRecolteComplexe.

7



Package « modeleHydrographique »

— barrage.gaml

— cle.gaml

— coursDeau.gaml

— equipement.gaml

— equipementDeCaptage.gaml

— equipementDeCaptageAEP.gaml
— equipementDeCaptageIND.gaml
— equipementDeCaptagelRR.gaml
— equipementDeRejet.gaml

— equipementDeRejet AEP.gaml

— equipementDeRejetIND.gaml

— grosselndustrie.gaml

— hru.gaml

— hruRPG.gaml

— lac.gaml

— mnt.gaml

— nappePhreatique.gaml

— noeudHydrographique.gaml

— retenueCollinaire.gaml

— zoneHydrographique.gaml

— zoneHydrographiqueSWAT.gaml
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barrage.gaml

Les agents barrages sont intimement liés aux agents gestionnaireDeBarrage. Le barrage est 1'entité qui
va libérer de l'eau en vue de limiter les restrictions pour les agriculteurs. Pour le moment, c'est au niveau
du barrage que 1'algorithme est codé, mais peut-étre faudrait-il mettre une partie plutdét au niveau du ges-
tionnaire de barrage.

GLOBAL

constructionBarrage
Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée, pour le moment, 1 seul agent
barrage, correspondant au barrage du lac d'O6.

AGENT

comportementJournalier
Action appelée chaque pas de temps depuis le main.

comportementAnnuel
Action appelée chaque année depuis le main.

initialisationBarrage
Action appelée dans l'action globale constructionBarrage.

estimationPrelevementsJournalier
Action appelée une fois par an depuis la méthode globale comportement Annuel. Elle calcule le volume estimé
pour l'irrigation de 1'année & venir.

remplissageBarrage

Action appelée une fois par an depuis la méthode globale comportementAnnuel. Pour le moment, il n'y a
aucun processus remplissant le barrage. On considére donc que chaque début d'année le barrage est plein
(du moins la réserve pour la période d'étiage).

itsLachePourEtiagePossible

Action appelée a chaque fois que 1'on veut savoir si un lacher de barrage pour le soutien d'étiage est possible,
donc uniquement dans les agents zoneAdministrative. Le lacher de barrage n'est pas possible avant le 15
aoAzt.

isLachePourEtiageEnCours
Action appelée a chaque fois que 1'on veut savoir si un lacher de barrage pour le soutien d'étiage est en cours,
donc uniquement dans les agents zoneAdministrative.

majDebitPourEtiage A Fournir
Action appelée depuis 1'agent zoneAdministrative. Elle met a jour le débit & fournir.

lacheDeauPourFEtiage

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Une fois que les agents zoneAdministrative.
ont déterminé quel débit lacher, on applique cette action pour réaliser le laché et envoyer d'eau dans la
zoneHydrographique associée.

arretLacheDeauPourEtiage
Action appelée au début de la méthode interne comportementJournalier. Si un laché dure depuis plus de 7
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jours (et qu'il n'a pas augmenté depuis), alors on le stoppe. TODO : a revoir, pour le faire au jour le jour.

colorationBarrage

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle a pour réle de définir la couleur a
donner au barrage en fonction de son débit de lacher.

evolutionDebitLache
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Le barrage est coloré en fonction de son

débit de lacher.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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clc.gaml

CLC, ou Corinne Land Cover, est une base de données européenne d'occupation biophysique des sols.
Elle s'organise autour de 5 grandes classes (elles mémes subdivisées en n classes) : Territoires artificialisés,
Territoires agricoles, Forets et milieux semi-naturels, Zones humides, Surfaces en eau. Pour Maelia, les classes
du CLC sont remaniées pour mieux coller & notre problématique.

GLOBAL

constructionCLC
Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée les agents clc & partir d'un fichier
SIG d'entrée.

initialisation MapDisparitionllots

Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Par la lecture d'un fichier csv d'entrée, elle
initialise dans une map les information utiles pour le processus de disparition des ilots. Ce fichier d'entrée
est & refaire, mais pour le moment on récupére le nombre d'ilot & faire disparaitre par zoneHydrographique.

choixlIlotsA supprimer
Action appelée a la fin de chaque année depuis le main. Elle va choisir quels ilots vont disparaitre et au profit
de quel couvert (foret ou bati) chaque année. TODO : cette action doit étre supprimée pour la mettre sous
forme d'un prétraitement.

choixIlotsA supprimerLocal
Action appelée dans la méthode globale choixIlotsAsupprimer. Elle renvoie les ilots qui vont étre supprimés
en fonction du nombre donné en entrée.

disparitionDesllots

Action appelée a la fin de chaque année depuis le main, et ce aprés que le choix des ilots & supprimer ai été
fait a 1'aide de l'action globale choixIlotsAsupprimer. Cette action supprime les ilots, ainsi que toutes les
traces que l'on pourrait garder d'eux une fois supprimer (comme dans des listes par exemple). De plus, elle
met & jour la forme des agents clc en agrandissant soit la foret soit le bati & la place de 1'ilot.

AGENT

initialisationClc
Action appelée dans l'action globale constructionCLC.

comportementAnnuel
Action appelée chaque année depuis le main.

colorationClc
Action appelée depuis le 'action interne comportementAnnuel. Elle va mettre a jour la couleur de l'agent
cle. Avec 'augmentation des forets ou du bati, il faut mettre a jour la couleur au méme moment.

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Le clc est coloré en fonction de sa classe de
couvert.

foretEtBatiAspect

Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Seul la forét et le bati est coloré. Utile pour
voir 1'effet de la disparition des ilots.
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toString
Action d'affichage des variables de I'agent dans la console.
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coursDeau.gaml
La classe cours d'eau correspond au cours d'eau principal de la zoneHydrographique, sans les ramifications.

GLOBAL

constructionCoursDeau
Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée les agents coursDeau a partir d'un
fichier SIG d'entrée.

AGENT

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Le cours d'eau est coloré en de la méme
couleur que tous les autres, et sa couleur n'évolue pas au cours du temps.

evolutionDebit CoursDeauA spect
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. La couleur de cet aspect est mise a jour de-
puis l'agent zoneHydrographique. Cette action colore le trongn en fonction du débit de sa zoneHydrographique.
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equipement.gaml

Cette classe est la classe mére de tous les équipements de MAELIA, & savoir des équipements de captage
(AEP, IND et IRR) et de rejet (AEP et IND). D'une maniére générale, un volume annuel va étre défini a
partir de données d'entrée (pour I'AEP il y aura aussi la prise en compte de I'augmentation de la population,
depuis les agents commune). Ce volume va ensuite étre journalisé.

GLOBAL

constructionEquipements

Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle fait appelle aux différentes méthodes de
construction globales des agents equipementDeCaptage AEP, equipementDeCaptageIND, equipementDeCaptagelRR,
equipementDeRejet AEP et equipementDeRejetIND.

calcul VolumesEquipementsZoneMaelia [Indicateur|

Action appelée tous les pas de temps depuis le main. Elle calcule la somme des volumes prélevés, rejetés et
consommeés au niveau de la zone d'étude.

calcul VolumePreleveZoneMaelia [Indicateur]

Action appelée depuis la méthode globale calculVolumesEquipementsZoneMaelia. Elle calcule la somme des
volumes prélevés - séparément pour I'AEP, I'IND et I'IRR - au niveau de la zone d'étude. Pour ceci elle
somme les volumes des différents équipements de captage.

calcul VolumeRejetZoneMaelia [Indicateur|

Action appelée depuis la méthode globale calculVolumesEquipementsZoneMaelia. Elle calcule la somme des
volumes rejetés - séparément par I'AEP et I'IND - au niveau de la zone d'étude. Pour ceci elle somme les
volumes des différents équipements de rejet.

calcul VolumeConsomeZoneMaelia [Indicateur|

Action appelée depuis la méthode globale calculVolumesEquipementsZoneMaelia. Elle calcule les volumes
consommeés - séparément par I'AEP, I'IND et I'IRR - au niveau de la zone d'étude. Pour ceci elle soustrait
les rejets aux prélévements.

AGENT

initialisation Equipement
Action générique appelée pendant 'initialisation & chaque création d'un nouveau type d'équipement.

comportementJournalier

Action générique appelée tous les pas de temps depuis le main (pour les agents equipementDeCaptage) ou
depuis les zoneHydrographique (pour les agents equipementDeRejet). Elle effectue une journalisation d'un
volume annuel dans certains cas (pas pour I'IRR car les volumes prélevés sont décidés au niveau de chaque
parcelle par l'agriculteur).

comportementAnnuel
Action appelée tous les ans depuis le main. Elle met a jour le volume prévu annuel.

algoDeJournalisation
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Dans sa version générique, elle raméne
le volume annuel prévu a un volume journalier en faisant une simple division par le nombre de jours dans

l'année courante.

miseAJourVolumeZH
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Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Dans sa définition générique elle ne fait
rien.

calcul VolumeSimule Annuel
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle met & jour une map contenant le
volume simulé annuel.

calcul VolumePrevuAnnuel

Action appelée depuis la méthode interne comportementAnnuel. Elle met & jour une map contenant le vo-
lume prévu annuel. Dans sa version générique elle stocke la méme valeur chaque année correspondant a un
volume de référence récupéré par les données d'entrée pour 'année 2010.

journalisationA EP

Action appelée depuis les équipements AEP (captage et rejet). Il journalise un volume annuel a 1'aide d'un
algorithme détaillé dans le document « /Tasks/T2. Donnees/T2.2.98 - Algorithme de journalisation des series
AEP/ Journalisation des series.pdf ».

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Cet affichage est statique.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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equipementDeCaptage.gaml

Cette classe est la classe mére de tous les équipements de captage de MAELIA, que se soient pour
I'AEP, I'IND ou I'IRR. Ainsi, il y a 3 types classes d'équipement possible : equipementDeCaptageAEP,
equipementDeCaptageIND et equipementDeCaptagelRR. Elle étend la classe equipement.

AGENT

miseAJourVolumeZH
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Dans sa définition générique elle ne fait
rien.

imageA spect

Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Cet affichage est statique, il met une image
a l'endroit de chaque point de prélévement.
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equipementDeCaptage AEP.gaml

Cette classe est la classe fille de 1'agent equipementDeCaptage. Elle représente les équipements de captage
pour l'eau potable (AEP).

GLOBAL

construction EquipementsDeCaptage AEP
Action appelée depuis la méthode globale constructionEquipements de 'agent equipement. Elle crée et ini-
tialisent les agents de type equipementDeCaptageAEP a l'aide de données SIG d'entrée.

initialisation ChroniquesPointsDePrelevementAEP

Action appelée depuis 1'action globale constructionEquipementsDeCaptage AEP. Elle initialise les chroniques
de prélévements AEP par lecture d'une fichier csv. Le fichier d'entrée ne contient que les volumes pour une
année de référence (2010). Ces volumes ne sont pas utilisés pour la dynamique du modéle (contrairement
aux agents equipementDeCaptageIND) mais sont utilisés pour calculer l'importance de chaque point de pré-
lévement AEP au niveau de la zone d'étude.

initialisationPointsDePrelevementAEP

Action appelée depuis l'action globale constructionEquipementsDeCaptageAEP. Elle détermine 1'importance
(taux) de chaque point de prélévement AEP au niveau de la zone d'étude. Par exemple, si un point a un
volume de référence de 1L, et si la somme des volumes de référence de tous les équipements de captage AEP
vaut 10L. Alors le point de prélévement aura un taux d'importance de 0,1 au niveau de la zone d'étude. Ce
taux va étre utile pour connaitre le volume annuel prévu pour chaque point de prélévement AEP.

AGENT

calcul VolumePrevuAnnuel [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle calcule le volume prévu a prélever
pour l'année & venir. Ce calcul se base sur le volume consommé au niveau de la zone d'étude calculé dans
la section globale de 1'agent commune. Ce volume est ramené au point de prélévement AEP en appliquant
le taux calculer dans initialisationPointsDePrelevementAEP. Et il est ramené & un volume prélevé en ap-
pliquant un coefficient prédéfini (avec MOGIRE). Pour plus d'information voir le document « /Tasks/T4.
Processus/T4.3.06.b - Consommation eau potable (AEP-MOGIRE)/ consommation AEP MOGIRE.pdf ».

algoDeJournalisation [Overwrite]
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle journalise le volume annuel prévu
en appliquant 1'action journalisationAEP, définie dans equipement.

miseAJourVolumeZH [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle informe la zoneHydrographique as-
sociée quel volume 1'agent souhaite prélever ce jour-ci. La valeur réelle sera alors calculée et mise a jour au
moment du processus « écoulement de 1aAYeau »par la zoneHydrographique.

toString [Overwrite]
Action d'affichage des variables de I'agent dans la console.
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equipementDeCaptageIND.gaml

Cette classe est la classe fille de 1'agent equipementDeCaptage. Elle représente les équipements de captage
pour les industries (IND).

GLOBAL

construction EquipementsDeCaptageIND
Action appelée depuis la méthode globale constructionEquipements de 'agent equipement. Elle crée et ini-
tialisent les agents de type equipementDeCaptageIND & l'aide de données SIG d'entrée.

initialisation ChroniquesPointsDePrelevementIND

Action appelée depuis 'action globale constructionEquipementsDeCaptageIND. Elle initialise les chroniques
de prélévements IND par lecture d'une fichier csv. Le fichier d'entrée ne contient que les volumes pour une
année de référence (2010). Ces volumes vont servir de base pour la dynamique du modéle de prélévement
IND. On suppose donc que le volume annuel prélevé pour l'industrie est constant.

AGENT

miseAJourVolumeZH [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle informe la zoneHydrographique as-
sociée quel volume l'agent souhaite prélever ce jour-ci. La valeur réelle sera alors calculée et mise a jour au
moment du processus « écoulement de l'eau »par la zoneHydrographique.
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equipementDeCaptageIRR.gaml

Cette classe est la classe fille de 1'agent equipementDeCaptage. Elle représente les équipements de captage
pour les agriculteurs (IRR).

GLOBAL

construction EquipementsDeCaptageIRR
Action appelée depuis la méthode globale constructionEquipements de 'agent equipement. Elle crée et ini-
tialisent les agents de type equipementDeCaptagelRR a 1'aide de données SIG d'entrée.

initialisation ChroniquesPointsDePrelevementIRR

Action appelée depuis 1'action globale constructionEquipementsDeCaptageIRR. Elle initialise les chroniques
de prélévements IND par lecture d'une fichier csv. Le fichier d'entrée ne contient que les volumes pour une
année de référence (2010). Ces volumes vont servir de base pour la dynamique du modéle de prélévement
IND. On suppose donc que le volume annuel prélevé pour l'industrie est constant.

AGENT
comportementJournalier [Overwrite]

Action appelée tous les pas de temps depuis le main. Etant donné que le volume prévu est calculé par les
agriculteurs, la seule raison d'étre de cette action est de mettre a jour la map du volume simulé annuel.

miseAJourVolumeZH [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle informe la zoneHydrographique as-
sociée quel volume 1'agent souhaite prélever ce jour-ci. La valeur réelle sera alors calculée et mise a jour au
moment du processus « écoulement de 1'eau »par la zoneHydrographique.

miseAzero VolumeJournalier
Action appelée en début de chaque pas de temps depuis le main. Elle remet & zéro certaines variables.
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equipementDeRejet.gcaml

Cette classe est la classe mére de tous les équipements de rejet de MAELIA | que se soient pour I'AEP ou
I'IND (il n'y a pas de rejet IRR). Ainsi, il y a 3 types classes d'équipement possible : equipementDeRejet AEP
et equipementDeRejetIND. Elle étend la classe equipement.

AGENT

miseAJourVolumeZH
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Chaque agent de type equipementDeRe-

jet va donner l'eau rejetée a sa zoneHydrographique associée.
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equipementDeRejet AEP.gaml

Cette classe est la classe fille de 1'agent equipementDeRejet. Elle représente les équipements de rejet pour
'eau potable (AEP).

GLOBAL

construction EquipementsDeRejet A EP
Action appelée depuis la méthode globale constructionEquipements de 'agent equipement. Elle crée et ini-
tialisent les agents de type equipementDeRejetAEP & l'aide de données SIG d'entrée.

initialisation ChroniquesPointsDeRejet A EP

Action appelée depuis l'action globale constructionEquipementsDeRejet AEP. Elle initialise les chroniques de
rejet AEP par lecture d'une fichier csv. Le fichier d'entrée ne contient que les volumes pour une année de
référence (2010). Ces volumes ne sont pas utilisés pour la dynamique du modéle (contrairement aux agents
equipementDeRejetIND) mais sont utilisés pour calculer l'importance de chaque point de rejet AEP au ni-
veau de la zone d'étude.

initialisationPointsDeRejet AEP

Action appelée depuis l'action globale constructionEquipementsDeRejetAEP. Elle détermine l'importance
(taux) de chaque point de rejet AEP au niveau de la zone d'étude. Par exemple, si un point a un volume
de référence de 1L, et si la somme des volumes de référence de tous les équipements de rejet AEP vaut 10L.
Alors le point de rejet aura un taux d'importance de 0,1 au niveau de la zone d'étude. Ce taux va étre utile
pour connaitre le volume annuel & rejeter prévu pour chaque point de rejet AEP.

AGENT

calcul VolumePrevuAnnuel [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle calcule le volume prévu a rejeter
pour l'année a venir. Ce calcul se base sur le volume consommé au niveau de la zone d'étude calculé dans la
section globale de l'agent commune. Ce volume est ramené au point de rejet AEP en appliquant le taux calcu-
ler dans initialisationPointsDeRejet AEP. Et il est ramené a un volume a rejeter en appliquant un coefficient
prédéfinie (avec MOGIRE). Pour plus d'information voir le document « /Tasks/T4. Processus/T4.3.06.b -
Consommation eau potable (AEP-MOGIRE)/ consommation AEP MOGIRE.pdf ».

algoDeJournalisation [Overwrite] Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier.
Elle journalise le volume annuel prévu en appliquant l'action journalisationAEP, définie dans equipement.
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equipementDeRejetIND.gaml

Cette classe est la classe fille de 1'agent equipementDeRejet. Elle représente les équipements de rejet pour
les industries (IND).

GLOBAL

construction EquipementsDeRejetIND
Action appelée depuis la méthode globale constructionEquipements de 'agent equipement. Elle crée et ini-
tialisent les agents de type equipementDeRejetIND a 1'aide de données SIG d'entrée.

wnitialisationPointsDeRejetIND

Action appelée depuis I'action globale constructionEquipementsDeRejetIND. Elle initialise les agents de type
equipementDeRejetIND, pour ce faire elle lit un fichier csv donnant le lien entre les points de prélévements
IND et ceux de rejet. Les agents de type equipementDeRejetIND ont donc une information supplémentaire
qui est leur equipementDeCaptage associé.

AGENT

calcul VolumePrevuAnnuel [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle calcule le volume prévu a rejeter
pour l'année & venir. Pour se faire elle applique un coefficient prédéterminé au volume de son point de pré-
lévement associé.

algoDeJournalisation [Overwrite] Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier.
Elle journalise le volume annuel prévu en divisant le volume prévu par le nombre de jour dans l'année.
Ici 'action est redéfinie (alors qu'elle avait été définie de maniére générique dans equipement) car on doit
s'assurer que la quantité rejetée est en cohérence avec la quantité prélevée. Pour se faire on applique un
coefficient calculé dans la zoneHydrographique au moment du processus « écoulement de 1'eau ».
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grosselndustrie.gaml

Pas encore utilisé.
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hru.gaml

Une HRU (ou Hydrographic Response Unit) est un découpage de zoneHydrographique en fractions
non géo-référencées. Dans une zoneHydrographique il y aura autant de HRUs qu'il y a de combinaisons
pente, typeDeSol, clc possibles et dont l'intersection existe. Pour des raisons de conformité au modéle,
tout est exprime en millimétre au sein des HRU, la conversion en métre se fait ensuite au niveau des
zoneHydrographique. Remarque : Le clc (ou couvert) pour créer les agents hru n'inclue pas dans son clc
agricole les surfaces de ilots du RPG. Celles-ci seront traitées a part dans les agents hruRPG. Agents qui
étendent la classe hru. Les HRUs ne sont pas des entités géo-référencées, mais si on fait la somme de toutes
les surfaces des HRUs et des hruRPG au sein d'une zoneHydrographique, le résultat sera égal & la surface
de cette derniére.

GLOBAL

Attributs
— hruShape - Chemin vers le fichier SHP
— hruSansllotsShape - Chemin vers le fichier SHP (dans le cas ou on exécute aussi le modéle agricole)
— listeHrus [hrus]

constructionHRUs

Action appelée a l'initialisation depuis le main. Elle construit les agents hru pour TOUTES les combinai-
sons de pente, typeDeSol, clc possible, et ce pour tous les agents zoneHydrographique. Pour chacune de
ces combinaisons, une surface (ou une fraction de ZH) est associée. Il est tout a fait possible que certaines
des HRUs créées aient une surface nulle (ceci étant du au fait que la combinaison ne correspond & aucune
intersection possible dans la ZH). Ces HRUs ne seront alors pas utiles la premiére année. Cependant, le pro-
cessus « disparition des ilots »va agir sur le clc des zoneHydrographique, cela signifie que les HRUs peuvent
évoluer au cours du temps. Cette évolution se fait généralement par une simple augmentation de sa surface,
mais elle peut aussi amener & 'apparition d'une nouvelle HRUs. Le fait de les créer toutes & l'initialisation
permet de ne pas avoir le faire en cours de simulation. Cela n'augmente pas les temps de calcul, car les HRUs
ne correspondant a aucune intersection dans la ZH est inactive jusqu'a ce qu'elle soit utile (ce qui peut ne
jamais arriver). Remarque : pour le moment la variable « pente »n'est pas prise en compte dans la création
des HRUs par manque de données.

AGENT

Attributs
— couleurHRU
- idHRU
— idZhAssociee
— zoneHydrographiqueAssociee [zoneHydrographique]
— idTypeDeSolAssocie
— typeDeSolAssocie [typeDeSol]
— clcAssocie [clc]
— idClasseClcAssocie
— penteAssociee
— fractionDansZH
— surface [m2]
— surfaceKm?2 [km?2]
— isHRUimpermeable
— mapTeneurEnEauSolParCouche [mm]| - (SW ly)
— mapTeneurEnEauTotalParJour [mm]| - (SW,tot)
— quantiteEauTotalPhaseSol [mm]| - (Qhru)
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— perteParTransmission [mm| - (tlss,surq)

— ruissellementDeSurfaceHRU [mm] - (Qday)

— ruissellementDeSurfaceHRUtotal [mm]| - (Qsurf)

— ruissellementDeSurfaceHRUStockeeJourPrecedent [mm] - (Qstor(j-1))
— parametreDeRetention [mm)] - (S)

— curveNumber - (CN)

— ecoulementLateral [mm] - (latDay)

— ecoulementLateralStockeeJourPrecedent [mm)] - (latStor(j-1))
— mapEcoulementLateralParCouche [mm] - (Qlat,ly)

— mapPercolationParCouche - (omegaPerc,ly)

~ lai - (LAI)

— evapoTranspirationReelle [mm]| - (Ea)

— ecoulementEauSouterraine [mm] - (Qgw)

— eauEntreeAquiferes [mm] - (omegaRchrg)

— eauDerniereCouche [mm] - (omegaSeep)

— eauStockeeAquiferePeuProfond [mm]| - (aqSh)

— hauteurNiveauHydrostatique [m] - (hWtbl)

— eauPompeeAquiferePeuProfond [mm)] - (omegaPumps,sh)
— longueurCoursEauTributaireMaxHRU [km| - (LChTri)

— largeurMoyenneCoursEauTributaireHRU [km] - (WchTri)
— ratioStockageHRU - (KchTri)

- tempsDeConcentrationHRU - (tConc)

— fractionRuissellement - (brt)

— fractionEcoulementDeSurface - (FrTtlag)

— parametreDeRetentionMax [mm] - (Smx)

— coefDeFormePourRetentionl - (omegal)

— coefDeFormePourRetention2 - (omega2)

— retardEntreSortiSolEtEntreeAquifere [jr] - (dioptriGw)

— coefRevapEauSouterraine - (betaRev)

— coefPercolationVersAquifereProfond - (betaDeep)

— recessionEcoulementEauxSouterraines [mm| - (alphaGw)
— seuilEcoulementAquiferePeuProfond [mm]| - (agShthr)

— rendementAquiferePeuProfond [m3/m3] - (mu)

initialisation HRU
Action appelée depuis la méthode globale constructionHRUs. Elle initialise différentes variables propres au
modéle SWAT.

calculRuissellementDeSurface

Action appelée depuis 1'agent zoneHydrographiqueSWAT. Elle calcule la quantité d'eau de ruissellement que
produit 1'agent HRU et qui part vers le coursDeau principale de sa zoneHydrographiqueSWAT associée.
Ce calcul se fait pendant la phase sol du modéle SWAT. Pour plus d'information se référer au document
« /Tasks/T4. Processus/T4.3.01 - Ecoulement de l'eau/Module Hydro MAELIA.pdf ».

calculPerteParTransmissionDuRuissellementDeSurface
Action appelée depuis la méthode interne calculRuissellementDeSurface. Elle calcule la perte par transmis-
sion du ruissellement de surface.

calculEcoulementLateral
Action appelée depuis l'agent zoneHydrographiqueSWAT. Elle calcule la quantité d'eau d'écoulement la-
téral qui va s'infiltrer dans le sol de 1'agent HRU et dont une partie va étre rediriger vers le coursDeau
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principale de sa zoneHydrographiqueSWAT associée. Ce calcul se fait pendant la phase sol du modéle
SWAT. Pour plus d'information se référer au document « /Tasks/T4. Processus/T4.3.01 - Ecoulement de
I'eau/Module  Hydro  MAELIA.pdf ».

calculEvapotranspirationReelle

Action appelée depuis 1'agent zoneHydrographiqueSWAT. Elle calcule la quantité d'eau d'évapotranspiration

qui va étre perdu par 1'agent HRU. Cette perte se fait par 1'évaporation de la canopée, et par la transpira-

tion, sublimation et évaporation du sol. Ce calcul se fait pendant la phase sol du modeéle SWAT. Pour plus

d'information se référer au document « /Tasks/T4. Processus/T4.3.01 - Ecoulement de 'eau/Module Hydro MAELITA.pdf».

evaporationZ
Action appelée depuis la méthode interne calculEvapotranspirationReelle. Elle calcule 1'évaporation selon z.

transpirationZ
Action appelée depuis la méthode interne calculEvapotranspirationReelle. Elle calcule la transpiration selon z.

miseAJourEauEntree PourCalcul EcoulementSouterrain
Action appelée depuis la méthode interne calculEcoulementEauSouterraine. Elle calcule 1'eau qui sera dis-
ponible en entrée de l'aquifére peu profond, en vue du calcule de I'écoulement souterrain.

calculEcoulementEauSouterraine

Action appelée depuis 1'agent zoneHydrographiqueSWAT. Elle calcule la quantité d'eau d'écoulement sou-
terrain que va rejeter 1'agent HRU vers le coursDeau principale de sa zoneHydrographiqueSWAT associée.
Ce calcul se fait pendant la phase sol du modéle SWAT. Pour plus d'information se référer au document
« /Tasks/T4. Processus/T4.3.01 - Ecoulement de 'eau/Module Hydro MAELIA.pdf ».

calculTotalPhaseSol
Action appelée nul part. Elle fait le bilan de la phase sol.

verificationBalanceFEau
Action appelée depuis 'agent zoneHydrographiqueSWAT. Elle calcule la balance d'eau. Elle revoie vrai si
I'eau en entrée de la HRU correspond a l'eau en sortie ajoutée a l'eau stockée.

remiseAzero
Action appelée depuis 'agent zoneHydrographiqueSWAT. Dans se version générique elle ne fait rien.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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hruRPG.gaml

La classe hruRPG étend la classe hru. Une hruRPG (ou Hydrographic Response Unit) est un découpage
de zoneHydrographique en fractions non géo-référencées. Dans une zoneHydrographique il y aura autant de
hruRPGs qu'il y a de combinaisons pente, typeDeSol possibles et dont 'intersection existe. Pour les hruRPG,
seul le clc agricole occupé par les agents ilot est pris en compte, ramenant le nombre de clc possible a 1.
Pour plus d'information sur ce sujet se référer au document « /Tasks/T4. Processus/T4.3.01 - Ecoulement
de 'eau/Ecoulement de I'eau  RPG/ T4.3.01 - Lien SWAT RPG.pdf ».

GLOBAL

constructionHRUsRPG

Action appelée a l'initialisation depuis le main. Elle crée les agents hurRPG en se basant sur les intersections
entre les ilots, les types de sol et les pentes au sein d'une méme zoneHydrographique. Contrairement & la
création des agents hru, seules sont créées les hruRPG existantes. En effet, le processus de « disparition des
ilots » va avoir pour seul effet la diminution des surfaces des des hruRPG, et au pire leur suppression. Mais il
ne pourra pas y avoir de nouvelles hruRPG créées au cours de la simulation. Chaque agent hruRPG connait
ses agents ilot.

AGENT

initialisationHRU [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode globale constructionHRUsRPG. Elle initialise le lien entre la hruPRG
et les agents hru qui vont potentiellement grandir avec le processus de « disparition des ilots ». Ainsi, la
hruPRG est liée au plus & 2 agents hru : les 2 auront le méme typeDeSol et la méme pente, mais 1'une aura
un clc de type béati alors que l'autre aura un clc de type forét.

miseAJourFractionHRUs

Action appelée depuis sa zoneHydrographiqueSWAT associée. Elle met a jour la surface (ou fraction) de
I'agent dans le cas ot un de ses ilots venait a disparaitre. Par exemple, si 1'un des ilots de la hruPRG
disparait au profit de la forét, la surface de la hruRPG sera diminuée de la surface de I'ilot alors que celle
de la HRU associée de type forét verra sa surface augmentée de la surface de l'ilot disparu. Remarque :
cette action doit étre appelée aprés le choix des ilots a disparaitre, mais avant leur suppression, car si l'ilot
n'existe plus il n'est alors plus possible de mettre a jour la hruRPG (on a plus accés a la valeur de sa surface)..

croissancePlante HRU

Action appelée depuis sa zoneHydrographiqueSWAT associée. Elle déclenche le processus de « croissance des
plantes »des ilots lui appartenant. Ce processus est appelé avant le calcul de la phase sol des agents hruRPG
et aprés celui des agents hru car les ilots ont besoin de connaitre la quantité d'eau réelle que 1'agriculteur a
utilisé pour l'irrigation des cultures. Pour plus d'information sur ce sujet se référer au document « /Tasks/T4.
Processus/T4.3.01 - Ecoulement de 1'eau/Ecoulement de 'eau RPG/ T4.3.01 - Lien entre SWAT et les pre-
levements.pdf ». Remarque : le processus « croissance des plantes »est appelé depuis la zoneHydrographique
uniquement dans le cas ot le modéle hydrographique est SWAT, ce qui est forcément le cas si des agents hru
et hruRPG sont crées.

calculRuissellementDeSurface [Overwrite]

Action appelée depuis 1'agent zoneHydrographiqueSWAT. Elle renvoie la quantité d'eau de ruissellement que
produisent les ilots de la hruRPG et qui part vers le coursDeau principale de sa zoneHydrographiqueSWAT
associée. Cette quantité d'eau est calculée par les agents parcelle des ilots. C'est 1'ilot qui va mettre a jour
la variable « ruissellement de surface »de la hruRPG au moment du processus de « croissance des plantes ».
Cette action fait juste une conversion de volume (que renvoient les ilots) & une hauteur (utile pour SWAT).

97



calcul EcoulementLateral [Overwrite]

Action appelée depuis 1'agent zoneHydrographiqueSWAT. Dans sa version redéfinie pour les agents hruRPG
elle ne fait rien. Les ilots ne retournent pas de quantité d'eau sous forme d'un écoulement latéral. On suppose
que 1'eau qui s'infiltre dans le sol est entiérement utilisée pour le calcul de 1'écoulement souterrain.

calculEvapotranspirationReelle [Overwrite]

Action appelée depuis 1'agent zoneHydrographiqueSWAT. Elle renvoie la quantité d'eau d'évapotranspiration
que les ilots de la hruRPG générent. Cette quantité d'eau est calculée par les agents parcelle des ilots. C'est
l'ilot qui va mettre a jour la variable « évapotranspiration réelle »de la hruRPG au moment du processus de
« croissance des plantes ». Cette action fait juste une conversion de volume (que renvoient les ilots) a une
hauteur (utile pour SWAT).

miseAJourEauEntree PourCalculEcoulementSouterrain [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode interne calculEcoulementEauSouterraine. Elle calcule 1'eau qui sera dis-
ponible en entrée de l'aquifére peu profond, en vue du calcul de 1'écoulement souterrain. Pour les agents
hruRPG, on suppose que la quantité d'eau « drain »renvoyé par les ilots correspond & ce qui rentre dans
l'aquifére peu profond. Le calcul de 1'écoulement souterrain est alors identique & celui pour les agents hru
classiques.

remiseAzero [Overwrite]
Action appelée depuis 'agent zoneHydrographiqueSWAT. Elle remet & zéro certaines variables.

toString [Overwrite]
Action d'affichage des variables de I'agent dans la console.
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lac.gaml

Pas encore utilisé.
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mnt.gaml

Pas encore utilisé.
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nappePhreatique.gaml

Pas encore utilisé.
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noeudHydrographique.gaml

Cette classe ne fait pas parti du DAR, mais elle représente néanmoins une entité indispensable du mo-
déle hydrographique. C'est en effet via les agents noeudHydrographique que le lien d'amont en aval des
zoneHydrographique est réalisé.

GLOBAL
constructionNoeud Hydrographique
Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée et initialise les agents de type
noeudHydrographique a partir d'un fichier SIG d'entrée.

AGENT

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Cet affichage est statique.
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ressourceEnEau.gaml

Cette classe mére représente englobe tous les types de ressources en eau, & savoir : les cours d'eau, les
nappes et les retenues collinaires.

GLOBAL

Attributs
— mapRessourcesEnEau - Liste globale des différents types de ressources (cours d'eau, nappe ou retenue)
avec en clef le type de la ressource.

AGENT

Attributs
- id
— natureRessourcePrelevee
— zhAssociee [zoneHydrographique]
— mapEquipementsCaptageAssocies [equipementDeCaptage par acteur AEP, INID ou IRR]
— volumeUtileAvantPrelevementEtRejet [m3]
— mapVolumePreleveSouhaite [volume par acteur AEP, INID ou IRR]
— mapVolumePreleveReel [volume par acteur AEP, INID ou IRR]
— couleurRessource

initialisation
Action générique appelée pendant la phase d'initialisation depuis les méthodes globales de créaction des
agents fils de type ressourceEnEau.

miseAzero
Action appelée en début de chaque pas de temps depuis la méthode globale remiseAzeroGlobale de la classe
main.

get VolumePreleve
Accesseur qui renvoie le volume prélevé souhaité ou réel selon 1'argument spécifié en entré.

getVolumePreleveSouhaite
Accesseur qui renvoie le volume prélevé souhaité sur la ressource en début de chaque pas de temps.

getVolumePreleveReel
Accesseur qui renvoie le volume prélevé réel sur la ressource, si la zoneHydrographique a un débit insuffisant,
le débit réel sera inférieur au débit souhaité (il ne peut logiquement pas étre supérieur).

getVolumeUtile ApresPrelevementEtRejet
Accesseur qui renvoie le volume restant sur la ressource une fois tous les prélévements effectués au niveau de
la zoneHydrographique associée a celle-ci.

getVolumeUtileAvantPrelevementEtRejet
Accesseur qui renvoie le volume présent sur la ressource avant les prélévements du jour courant.

setMap VolumePreleveSouhaite
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ajouterEquipementDeCaptage
calcul VolumePrelevesReels
basic

Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Cet affichage est statique.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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retenueCollinaire.gaml

Pas encore utilisé.
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zoneHydrographique.gaml

Cette classe est l'entité de référence du modeéle hydrographique, elle représente 1'entité géo-référencée de
base, la résolution du réseau hydrographique. Les valeurs de débit ne seront pas calculées au dessous de cette
référence spatiale.

GLOBAL

Attributs
— zoneHydrographiqueShape - Chemin vers le fichier SHP
— mapZH
— mapArbreZH
— listeZonesHydrographiques [zonesHydrographiques|
— listeZonesHydrographiquesHierarchisees [zonesHydrographiques]
— volumeUtilePourPrelevementsCoursEauZM [m3]
— volumePrelevementSouhaitesZoneMaelia [m3|
— volumePrelevementReelsZoneMaelia [m3]
— map VolumePrelevementSouhaitesZoneMaelia
— map VolumePrelevementReelsZoneMaelia

creationZoneHydrographique

Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée et initialise les agents de type zone-
Hydrographique si le modéle hydrographique choisi est le simple. Dans le cas ou le modele hydrographique
choisi est SWAT, cette acion va alors créer les agents de type zoneHydrographiqueSWAT. Enfin, dans le cas
ol le modéle agricole choisi est JeuOC, cette action va créer les agens de type zoneHydrographiqueJeuOC.
Dans tous les cas, ces agents sont crées a partir d'un fichier SIG d'entrée. Les agents zone hydrographique
sont crées trés tot car ils représentent la référence spatiale, c'est donc eux qui dictent la forme de la zone
d'étude dont tous les autres agents (géo-référencés) dépendent.

wnitialisationZones Hydrographiques

Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle se fait séparément de la création car cer-
tains agents tels que les agents nASudHydrographique ou encore typdeDeSol doivent déja avoir été construits.
Cette action initialise également le lien amont / aval entre les agents zoneHydrographique eux mémes.

wnitialisationZonesHydrographiquesLienRPG

Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle se fait séparément de la premiére ini-
tialisation car les agents ilot doivent déja avoir été construits (or ils le sont aprés l'initialisation du modéle
hydrographique). Cette action initialise entre autre le lien entre la zone hydrographique et les agents ilot.

creationMapArbreZHFEtNiveau

Action appelée depuis l'action globale initialisationZonesHydrographiques. Elle associe & chaque zone hydro-
graphique un niveau hiérarchique correspondant a sa place dans le réseau hydrographique. Plus le niveau est
faible, plus la zone hydrographique se rapproche de I'exutoire de la zone d'étude. Au final, cette action créée
une liste de zone hydrographique triées selon leur niveau hiérarchique. Cette liste indique l'ordre d'exécution
des zones hydrographiques, pour que celles-ci s'exécutent d'amont en aval. Ainsi, les zones hydrographiques
ayant le plus haut niveau hiérarchique seront exécutées en premier, et 1'exutoire en dernier.

affichageDebitMax [Indicateur|
Action appelée depuis le toStringGlobal du main. Elle affiche uniquement dans la console le débit maximum,
toutes zones hydrographiques confondues.

calculSurfaceTotaleZHs [Indicateur|
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Action appelée nul part. Elle calcule uniquement la surface totale de la zone d'étude.

calcul VolumesPrelevementsSouhaites VSreels [Indicateur]
Action appelée a chaque pas de temps depuis le main. Elle fait une synthése au niveau de la zone d'étude
des prélévements AEP, IND et IRR souhaités par rapport aux réels. Ces valeurs sont stockées et peuvent
étre affichées sous forme de graphiques dans l'interface graphique.

AGENT

Attributs
— idZoneHydrographique
— idExutoire
— listellotsAssocies [ilot]
— listeTypeDeSolAssocies [typesDeSol|
— listePentesAssocies [pentes]
— landCoverAssocie [clcs]
— listeZonesHydrographiquesAmonts [zonesHydrographiques|
— zoneHydrographiqueAval [zoneHydrographique]
— exutoire [noeudHydrographique]
— pointDentree [noeudHydrographique]
— zoneMeteoMoyenneAssociee [zoneMeteo|
— ressourceEnEauAssociees [ressourceEnEaul|
— surfacellotsTotale [m2]
— precipitationsTotalesSurZH [m]
— etpTotalSurZH [m]
— debitCourant [m/s]
— volumeEntree [m3]
— volumeSorti [m3]
— volumeEntrantDesZHsAmonts [m3]
— isDebitNegatifPasDeTempsCourant
— niveauHierarchiqueArbreZH
— volumeLacherBarrage [m3]
— volumeRuissellementDeSurfaceRPG [m3]
— volumeEcoulementLateralRPG [m3]
— volumeEvapotranspirationRPG [m3]
- volumeEcoulementEauSouterraineRPG [m3]
— couleurZoneHydrographique
— couleurEvolutionTemperature
— couleurCoursDeauZoneHydrographique
— couleurDebitZoneHydrographique
— couleurEvolutionPrecipitation

comportementJournalier

Action appelée chaque pas de temps depuis le main. Elle fait appelle a différentes sous méthodes. Elle va
ainsi mettre a jour les données liées a la pluie, faire le processus « d'écoulement de 1'eau », calculer les pré-
lévements possibles ainsi que les rejets et enfin mettre a jour les différents affichages possibles pour 1'agent
géo-référencé zoneHydrographique (température, débit, etc).

comportement Annuel
Action appelée chaque année depuis le main. Elle fait appelle & un méthode qui va mettre & jour la liste des
hru actives de la zone hydrographique.
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initialisationZoneHydrographique

Action appelée depuis l'action globale initialisationZonesHydrographiques. Elle fait appelle & une méthode
générique d'initialisation. Il a fallut user de ce subterfuge (créer 2 méthodes d'initialisation alors qu'en ap-
parence une seule aurait suffit) car cela évite d'avoir une duplication de code et permet de garder les mémes
interfaces pour la classe fille zoneHydrographiqueSWAT.

initialisation
Action appelée depuis l'action interne initialisationZoneHydrographique. Elle initialise les nASuds et les
types de sol de 1'agent zoneHydrographique.

wnitialisationLienEntreZonesHydro
Action appelée depuis l'action interne initialisationZoneHydrographique. Elle initialise LA zone hydrogra-
phique aval et la ou les zones hydrographiques amont(s) de 1'agent courant.

initialisationLienRPG

Action appelée depuis l'action globale initialisationZonesHydrographiquesLienRPG. Cette action initialise
entre autre le lien entre la zone hydrographique et les agents ilot, elle initialise également ses équipements
et son clc. Pour ce dernier, chaque agent zoneHydrographique a des agents clc dont on a retranché la forme
des ilots appartenant a 1'agent.

remplissageReserveDeauZH

Action appelée a chaque fois que de l'eau arrive d'un agent extérieur vers la zone hydrographique courante.
Elle est ainsi appelée par les agents equipementDeRejet, et par les agents ilot dans le cas ou le modéle
hydrographique n'est pas SWAT (car alors les ilots ruissellent vers leur hruRPG respective).

precipitationsEtETP
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle met a jour les données météo de
'agent (précipitation et ETP).

phaseSol

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Dans sa version générique (donc si le
modéle hydrographique est le modéle « simple »), elle considére que 1'eau générée pendant la phase sol pro-
vient uniquement de la pluie, sans prise en compte d'une quelconque évaporation.

phaseSolRPG
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Dans sa version générique (donc si le
modele hydrographique est le modeéle « simple »), elle ne fait rien.

miseAzeroVolume
Action appelée en début de chaque pas de temps depuis le main. Flle remet & zéro certaines variables le
nécessitant.

calcul Volume UtileCoursEauReel

Action appelée depuis la méthode interne calcul VolumePrelevesReels. Elle calcule 1'eau disponible dans le
coursDeau principal pour les prélévements en eau de surface. Ce volume disponible est calculé en fonction de
I'eau qui arrive de la (ou des) zone hydrographique en amont ainsi que de 1'eau générée par la phase sol des
agents hru classiques (avant la phase sol des agents hruRPG). Pour plus d'information sur ce sujet se référer
au document « /Tasks/T4. Processus/T4.3.01 - Ecoulement de 'eau/Ecoulement de I'eau RPG/ T4.3.01 -
Lien entre SWAT et les prelevements.pdf ».
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calcul VolumeUtile NappesReel

Action appelée depuis la méthode interne calculVolumePrelevesReels. Elle calcule 1'eau disponible dans les
nappes pour les prélévements en nappes. Dans sa version générique (donc si le modeéle hydrographique est
le modele « simple »), il est supposé qu'il n'y a pas d'eau disponible.

calculVolumeUtileRetenuesReel

Action appelée depuis la méthode interne calculVolumePrelevesReels. Elle calcule 1'eau disponible dans les
retenues pour les prélévements en retenues. Dans sa version générique (donc si le modeéle hydrographique
est le modeéle « simple »), il est supposé qu'il n'y a pas d'eau disponible. Remarque : les prélévements en
retenues ne sont pas encore modélisés.

calculVolumePrelevesReels

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle fait appelle aux différentes méthodes
permettant de calculer les volumes disponibles en eau de surface, en nappes, ainsi que dans les retenues de
la zone hydrographique courante. Elle fait ensuite appelle & une méthode qui va calculer les volumes effecti-
vement prélevés par chaque agent equipementDeCaptage lui appartenant.

calcul VolumePrelevesReelsEnFonctionRessource

Action appelée depuis la méthode interne calculVolumePrelevesReels. En fonction du type de prélévement in-
diqué en parameétre d'entrée (SURF, NAPP ou RET), elle va calculer pour chaque type d'equipementDeCaptage
(AEP, IND et IRR) la quantité d'eau qu'ils pourront prélevés. Il faut savoir que les équipements de captage
pour l'eau potable sont prioritaires sur les équipements des industries qui eux méme sont prioritaires sur ceux
de l'irrigation dans le cas ot il n'y aurait pas suffisamment d'eau disponible pour tous. Pour plus d'information
sur ce sujet se référer au document « /Tasks/T4. Processus/T4.3.01 - Ecoulement de l'eau/Ecoulement de
l'eau RPG/ T4.3.01 - Lien entre SWAT et les prelevements.pdf ».

miseAjourPrelevementsReels

Action appelée depuis la méthode interne calculVolumePrelevesReels. En fonction du type de prélévement in-
diqué en paramétre d'entrée (SURF, NAPP ou RET), elle va calculer pour chaque type d'equipementDeCaptage
(AEP, IND et IRR) la somme des prélévements ?

calculRejets

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Une fois que les prélévements humains
ont été calculés, cette action calcule les rejets effectifs de chaque type d'equipementDeRejet (AEP et IND).
Ces rejets sont normalement calculés & partir d'une valeur annuelle qui est journalisée. Ils ne prennent donc
pas en compte les prélévements réels et sont calculés dans le cas ou il y a toujours assez d'eau dans la zone
hydrographique. Cette action va appliquer un pourcentage a ces rejets pour les rendre cohérents (au niveau
de la ZH) aux prélévements. En effet, le lien entre équipements de captage et de rejet étant inconnu, la
cohérence ne se fait pas par équipement mais par zone hydrographique.

miseAjour VolumeNappe
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Dans sa version générique (donc si le
modéle hydrographique est le modeéle « simple »), elle ne fait rien.

calculVolumeEntreePhaseRoutage

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle est appelée apreés le calcul des pré-
lévements et rejets réels. Elle calcule le volume d'eau disponible en entrée de la zone hydrographique pour
la phase routage. Elle prend donc en compte 1'eau qui arrive des zones hydrographiques amont + l'eau qui
arrive de la phase sol (hru + hruRPG) + 1'eau qui est rejetée - I'eau qui est prélevée.

phaseRoutage
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Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Dans sa version générique (donc si le
modéle hydrographique est le modéle « simple ), elle suppose que 1'eau qui sort de la zone hydrographique
est égale a celle qui entre (calculée dans le méthode calculVolumeEntreePhaseRoutage) sans perte durant le
trajet.

calculDebitSorti
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle converti le volume de sorti de 1'agent
en un débit.

miseAjourHRUactive
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Dans sa version générique (donc si le
modéle hydrographique est le modéle « simple »), elle ne fait rien.

changementCouleur EnFonction Temperature Moyenne

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle met a jour un des affichages pos-
sibles de la zone hydrographique. Ici, la couleur est mise & jour en fonction de la température moyenne de
I'agent.

changementCouleurEnFonctionPrecipitation EtEtp Moyen

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle met & jour un des affichages pos-
sibles de la zone hydrographique. Ici, la couleur est mise & jour en fonction des précipitations qui tombent
sur l'agent.

changementCouleurEnFonctionDebit

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle met & jour un des affichages pos-
sibles de la zone hydrographique. Ici, la couleur est mise & jour en fonction du débit du coursDeau principal
de 1'agent.

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Cet affichage est statique.

evolution TemperatureA spect
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore la zone hydrographique en fonction
de la température.

evolutionDebitAspect
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore la zone hydrographique en fonction
du débit.

evolutionPrecipitation A spect
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Colore la zone hydrographique en fonction

des précipitations.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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zoneHydrographiqueSWAT.gaml

Cette classe est la classe fille de 1'agent zoneHydrographique. Ce sont ces agents qui vont étre crées si le
modéle hydrographique choisi est le « modéle SWAT ».

GLOBAL

creationZoneHydrographiqueS WAT

Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée et initialise les agents de type
zoneHydrographiqueSWAT & partir d'un fichier SIG d'entrée. Les agents zone hydrographiqueSWAT sont
crées trés tot car ils représentent la référence spatiale, c'est donc eux qui dictent la forme de la zone d'étude
dont tous les autres agents (géo-référencés) dépendent.

AGENT

initialisationZoneHydrographique [Overwrite]
Action appelée depuis l'action globale initialisationZonesHydrographiques. Elle initialise certaines variables
propres & SWAT.

phaseSol [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle récupére 'eau qui provient de chaque
HRU sous forme de ruissellement de surface, d'évapotranspiration, d'écoulement latéral et d'écoulement sou-
terrain. La somme de ces quantités sera ce qui est appelée le volume de la phase sol des agents hru classiques.

phaseSolRPG [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle récupére 'eau qui provient de chaque
hruRPG sous forme de ruissellement de surface, d'évapotranspiration, d'écoulement latéral et d'écoulement
souterrain. La somme de ces quantités sera ce qui est appelée le volume de la phase sol des agents hruRPG.
Cette action est appelée séparément de la précédente pour des que les prélévements puissent se faire.

phaseRoutage [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle est appelée aprés la phase sol et une
fois que les prélévements et les rejets aient été pris en compte. Elle calcule la quantité d'eau qui va sortir de
la zoneHydrographique compte tenu des pertes par transmission ou encore par évaporation qui ont lieu tout
au long du trajet de 1'eau entre l'entrée et 1'exutoire de la zone.

calculDesPertesParTransmission
Action appelée depuis la méthode interne phaseRoutage. Elle calcule les pertes par transmission.

calculBankStorage
Action appelée depuis la méthode interne phaseRoutage. Elle calcule le bank storage.

calculPertesParFEvaporation
Action appelée depuis la méthode interne phaseRoutage. Elle calcule les pertes par évaporation.

miseAjourHRUactive [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode interne comportementAnnuel. Elle met & jour la liste des HRUs et des
hruRPG de 1'agent si cela est nécessaire. Les surfaces de ces agents sont en effet amenées a évoluer dans le
cas ol un ou plusieurs ilots de la zoneHydrographique venait & disparaitre.

calcul VolumeUtile NappesReel [Overwrite]
Action appelée depuis la méthode interne calculVolumePrelevesReels. Elle calcule 1'eau disponible dans les
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nappes pour les prélévements en nappes. Ce volume est calculé & partir des quantités stockées dans les
aquifére peu profond de chacune de ses hru classiques. Remarque : Les volumes stockés dans les hruRPG
ne seront donc jamais pris en compte étant donné que les prélévements sont calculés avant la phase sol des
agents hruRPG.

miseAjourVolumeNappe [Overwrite]

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Uns fois que les prélévements humains
et les rejets ont été calculés, la quantité présente dans les nappes de chaque HRU de 1'agent sont mises a
jour.
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zoneHydrographiqueJeuOC.gaml

Cette classe est la classe fille de 1'agent zoneHydrographique. Ce sont ces agents qui vont étre crées si le
modéle agricole choisi est le « modéle JeuOC ».

GLOBAL

creationZoneHydrographiqueJeuOC

Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée et initialise les agents de type
zoneHydrographiqueJeuOC & partir d'un fichier SIG d'entrée. Les agents zone zoneHydrographiqueJeuOC
sont crées trés tot car ils représentent la référence spatiale, c'est donc eux qui dictent la forme de la zone
d'étude dont tous les autres agents (géo-référencés) dépendent.
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Package « modeleNormatif »

— distributeurDeauBrute.gaml
— distributeurDeauPotable.gaml
— gestionnaire.gaml

— gestionnaireDeBarrage.gaml
— organismeUnique.gaml

— pointDeReference.gaml

— pointDeReferenceCalibration.gaml
— policeDeLeau.gaml

— prefet.gaml

— secteur Administratif.gaml

— uniteDeDefinitionDuVP.gaml
— uniteDeGestion.gaml

— zoneAdministrative.gaml
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distributeurDeauBrute.gaml

Pas encore utilisé.
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distributeurDeauPotable.gaml

Pas encore utilisé.
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gestionnaire.gaml

Pas encore utilisé.
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gestionnaireDeBarrage.gaml

Pas encore utilisé (cf. la classe barrage). Remarque : il faudrait peut étre mettre une partie du code de
barrage ici.
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organismeUnique.gaml

L'organisme unique a pour role d'édicter chaque année le volume prélevable & allouer & chaque agriculteur.
GLOBAL
constructionOrganisme Unique
Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée 1'unique agent de type organismeU-
nique.
AGENT
comportementJournalier

Action appelée a chaque pas de temps depuis le main. Elle fait appel aux agents uniteDeDefinitionDuVP
pour enregistrer les débits sous le DOE.

comportement Annuel
Action appelée chaque année depuis le main. Elle fait appel aux agents uniteDeDefinitionDuVP pour allouer
le volume prélevable aux agents agriculteur.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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pointDeReference.gaml

Cette classe représente les points ot sont mesuré les débits le long des coursDeau. Il existe 3 types de
point de référence :

— Station hydrographique : station géo-référencée ou sont mesures les débits

— Point Nodal (ou DOE) : point de controle situés sur une station hydrographique

— Point ROCCA : principalement pour les zones non réalimentées, les points ROCCA représentent les

lieux (non référencés) surveillés par des agents de 1'eau de maniére informelle.

Remarque : Cette classe regroupe ces 3 types de points. Pour le moment seul les points nodaux sont pris en
comte.

GLOBAL

Attributs
— pointDOEShape - Chemin vers le fichier SHP des points nodaux
— stationsHydrographiqueShape - Chemin vers le fichier SHP des stations
— nbJoursMoyenPourCalculDebit [jr]
— mapBesoinAgricole
— mapPalierDebit

creationPointsDeReference
Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée et initialise les agents de type
pointDeReference & partir d'un fichier SIG d'entrée.

wnitialisationPointsDeReference
Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle est faite séparément de la création car
il faut que les agents zoneAdminitrative aient été crées.

AGENT

Attributs
— idPointDeReference
— idZHassociee
— taillePointRef
— couleurTypePoint
— couleurPalierDebit
— isNodal
— isStationHydrographique
— doe [m/s]
~ qa [m/s]
~ qi [m/s]
~ qar [m/s|
— der [m/s]
- qmj3 [m/s]
— debitJournalier
— seuilDeGestion
— mapDebit
— mapQMJ3
— mapDebitMaxParNiveauDeRestriction
— tendance
— zoneHydrographiqueAssociee [zoneHydrographique]
— isRealimente
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— mapDebitReel

comportementJournalier
Action appelée a chaque pas de temps depuis le main. Elle fait appel & des actions qui vont mettre a jour
son débit mesuré et son affichage.

initialisationPointDeReference
Action appelée depuis la méthode globale creationPointsDeReference. Elle initialise certaines variables tel
que les seuils DOE, DCR, QA, QAR et QI.

miseAJourDebit
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle stocke le débit de sa zoneHydrographique
associée et en calcule une moyenne sur les 3 derniers jours.

survetllancePointDeReference
Action appelée depuis 'agent zoneAdministrative. Elle retourne vrai dés lors que le débit moyen devient
inférieur & un la valeur seuil DOE.

colorationDifferenciation TypePoint
Action appelée dans la méthode interne initialisationPointDeReference. Elle initialise un des affichages pos-
sibles de 1'agent. Ici elle colore le point en fonction de sont type.

colorationEnFonctionDebitMoyen
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle met & jour l'affichage de 'agent en
fonction du débit moyen par rapport aux différents seuils.

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Cet affichage est statique.

palierDebit A spect

Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Elle colore le point en fonction de sont
débit moyen. Si il est inférieur au débit DOE il sera coloré en jaune, plus il sera sous un seuil faible plus sa
couleur sera rouge.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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pointDeReferenceCalibration.gcaml
Cette classe charge en entrée des données réelles en vue de la calibration du modéle hydrographique.

GLOBAL

constructionPointDeReferenceCalibration

Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle récupére d'un fichier csv d'entrée les
débits réels des points de références. Ces débits sont stockés dans les agents pointDeReference concernés.
Ces débits réels seront utiles pour la phase de calibration.

122



policeDeLeau.gaml

Son réle est de controler et potentiellement verbaliser les agriculteurs qui ne respectent pas une restriction
pendant la période d'étiage. De plus, chaque année elle va controler quels agriculteurs ont utilisé plus d’eau
que leur VP alloué et les verbalise si besoin.

GLOBAL

constructionPoliceDeLeau
Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée I'unique agent de type policeDeLeau.

AGENT

comportementJournalier
Action appelée & chaque pas de temps depuis le main. Elle fait appel & une méthode interne qui controle le
respect des restrictions.

comportementAnnuel
Action appelée a la fin de chaque année depuis le main. Elle fait appel a différentes méthodes internes qui
vont controler le respect du volume prélevable, et qui vont faire un récapitulatif de fin d'année.

controleRespectRestriction

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle contréle un jour par semaine un
certain nombre d'agriculteurs choisi aléatoirement en période d'étiage. Afin d'éviter de controler toujours
les méme agriculteurs (les agriculteurs étant toujours associés aux mémes jours de restrictions), la police de
I'eau va controler cycliquement du lundi au dimanche. Ce controle se fait une fois par semaine maximum.
Chaque agriculteur enregistre le nombre de fois qu'ils ont été vu en train d'irriguer contre restriction.

controleRespect VolumePrelevable

Action appelée depuis la méthode interne comportement Annuel. Elle controle et verbalise si besoin les agri-
culteurs qui ont utilisé plus que leur volume prélevable. Chaque agent agriculteur va garder en mémoire une
indication sur la quantité d'eau qu'ils ont utilisé en plus de ce qu'il leur été alloué.

recapitulatifAnnuel

Action appelée depuis l'action interne comportement Annuel. Elle fait un récapitulatif du nombre d'agriculteurs
qui ont été enregistré en train d'irriguer contre restriction et du nombre d'agriculteurs qui ont utilisé plus
que leur volume prélevable alloué.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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prefet.gaml

Le principal acteur du modéle normatif est le préfet. Il n'y en a qu'un pour toute la zone d'étude. C'est
lui qui décide de faire un arrété ou de faire des lachers de barrage pour 1'étiage. Les lachers pour 1'électricité
sont simulés & travers l'agent barrage (ou gestionnaireDeBarrage).

GLOBAL
constructionPrefet
Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée et initialise I'unique agent de type
prefet.
AGENT
comportementJournalier

Action appelée a chaque pas de temps depuis le main. Elle fait appel & des méthodes internes qui surveille
et applique 'algorithme de gestion d'étiage si besoin.

initialisationPrefet
Action appelée depuis la méthode globale constructionPrefet. Elle initialise 1'agent.

surveillance
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle demande & tous les agents zoneAdministrative
de surveiller les débits.

gestionFEtiage
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Dans le cas ol la campagne d'étiage
serait ouverte, elle demande a tous es agents zoneAdministrative d'appliquer 1'algorithme de gestion d'étiage.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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secteur Administratif.gaml

Une zoneAdministrative peut étre divisée en 1 ou plusieurs secteurs administratifs. Un secteur est une
agréation de communes. On applique alternativement les jours de restriction sur les différents secteurs la
zoneAdministrative.

GLOBAL

constructionSecteurs Administratifs

Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée et initialise les agents de type
secteur Administratif a partir d'un fichier SIG d'entré. Remarque : pour le moment ces données ne sont pas
disponibles.

AGENT

initialisationSecteur Administratif
Action appelée depuis l'action globale constructionSecteursAdministratifs. Elle initialise les agents commune
appartenant & l'agent courant.

isSecteurEnBesoinAgicoleFort
Action appelée depuis 1'agent zoneAdministrative. Elle renvoi vrai si ses communes 1'une de ses communes
sont en besoin agricole fort.

interdictionPompage
Action appelée depuis 1'agent zoneAdministrative. Elle parcours la liste de ses agents commune et met & jour
leurs jours de restriction (si il y en a).

toString
Action d'affichage des variables de I'agent dans la console.
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uniteDeDefinitionDuVP.gaml

Une des problématiques de MAELIA est d'avoir différents scenarios, avec entre autre comme variable la
définition du VP. Par exemple, chaque année on peut calculer le VP comme le volume annuel de 1'année la
pire sur 5 années (année quinquennale séche). Ce calcul est fonction du DOE. Une unité va calculer un VP
d'une uniteDeGestion. Car une UG est associée & un point DOE.

GLOBAL

constructionUniteDeDefinitionDu VP
Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée et initialise un agents du type
uniteDeDefinitionDuVP pour agent uniteDeGestion existant.

AGENT

initialisationUniteDeDefinitionDu VP
Action appelée depuis l'action globale constructionSecteursAdministratifs. Elle affecte les agents agriculteur
ayant au moins une parcelle irrigable dans leur exploitation a 1'agent courant.

enregistrementDebitEtiage

Action appelée chaque pas de temps depuis 1'agent organismeUnique. Elle enregistre la somme des débits
au dessus du DOE pendant la période d'étiage en vue de calculer le volume prélevable de I'uniteDeGestion
associée a la fin de 1'année.

allocation VPauxAgriculteurs
Action appelée chaque année depuis l'agent organismeUnique. Elle alloue & chaque agent agricutleur associé
son volume prélevable pour 'année a venir. Ce dernier est calculé en égale au niveau de 1'UG & la valeur
minimale des 5 derniéres années.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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uniteDeGestion.gaml

Une unité de gestion est une entité géo-référencée proposant un découpage de la zone d'étude en grande
unité de gestion. Une UG est associée a un point DOE.

GLOBAL

constructionUniteDeGestion
Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée et initialise les agents uniteDeGes-
tion & partir d'un fichier SIG d'entrée.

AGENT
initialisationUniteDeGestion
Action appelée depuis 'action globale constructionSecteursAdministratifs. Elle affecte un point nodal a
I'agent courant. Ce point est ensuite utilisé pour connaitre la valeur définie du seuil DOE pour le calcul du

volume prélevable.

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Cet affichage est statique.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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zoneAdministrative.gaml

Une zone administrative est composée d'un ensemble d'agents secteurAdministratif. C'est sur chacune
de ces zones que vont se décider et s'appliquer les arrétés de restriction. Une zone est associée & un et un
seul agent pointDeReference (nodal ou station hydrographique). Remarque : Pour le moment, seules les ZA
associées aux points nodaux sont prises en compte, car on ne connait pas les seuils pour les stations hydro-
graphiques.

GLOBAL

Attributs
— zonePtNodauxChemin - Chemin vers le fichier SHP
— listeZAparOrdreAvalVersAmont [zoneAdministrative]
— mapNiveauDeRestriction

constructionZonesAdministratives
Action appelée pendant la phase d'initialisation depuis le main. Elle crée et initialise les agents zoneAdmi-
nistrative a partir d'un fichier SIG d'entrée.

determinationZoneAdministrative Aval
Action appelée depuis 1'action globale constructionZonesAdministratives. Elle crée une liste de zones admi-
nistratives triées d'aval en amont. Elle sera ensuite utile pour la gestion des périodes d'étiage.

AGENT

Attributs
— idZoneAdministrative
— idPointDeReference Associe
— idZHassociee
— secteursAdministratifsAssocies [secteursAdministratifs|
— couleurTypeZone
— couleurPointRefPalierDebit
— couleurEnFonctionNbJoursRestriction
— pointDeReferenceAssocie [pointDeReference]
— zhAssociee [zoneHydrographique]
— zoneAdministrativeAval [zoneAdministrative]
— niveauDeRestriction
— barrageAssocie [barrage]
— historiqueDesArretes
— isEnCampagneEtiage
— isRealimente
— isBesoinAgricoleFort
— nbJoursMinPourNouvelleRestriction [jr]
— nbJoursMinPourBaisserRestriction [jr]
— nbJoursMemeNiveauRestriction [jr]

comportementJournalier
Action appelée a chaque pas de temps depuis le main. Elle fait appel & de actions qui vont mettre a jour le
besoin agricole ainsi que l'affichage de 1'agent.

initialisationZoneAdministrative
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Action appelée depuis l'action globale constructionZonesAdministratives. Elle initialise le lien entre la zone
administrative et les agents pointDeReference, barrage ou encore secteurAdministratif.

survetllanceZone Administrative

Action appelée depuis une méthode interne surveillance de 1'agent prefet. Elle met a jour un attribut in-
diquant si la campagne d'étiage doit commencer. Celle-ci commence si 1'agent pointDeReference associé
constate que son débit moyen est passé sous la valeur seuil du DOE.

miseAJourBesoinAgricole

Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle parcours ses agents secteursAdmi-
nistratifs, dans le cas ol au moins un des ses secteur est en besoin fort, alors toute la zone administrative le
sera aussi.

interdictionPompage

Action appelée depuis la méthode interne gestionEtiage. Cette action va mettre a jour les jours de restriction
(ou d'interdiction de pompage) de chaque agriculteur de chaque secteur administratifs de la zone, dans le
cas bien sir o la campagne d'étiage l'exige. Si le niveau de restriction est inférieur & 4 (soit pas 7 jours),
chaque secteur verra ses agriculteurs restreint des jours de la semaine différents.

isLacheBarrageEnCours
Action appelée depuis la méthode interne gestionEtiage. Cette action demande a l'agent barrage associé si
un lacher est en cours le jour courant.

lacheBarrage
Action appelée depuis la méthode interne gestionEtiage. Cette action demande a 1'agent barrage associé de
commencer, ou d'augmenter le débit de lachure.

gestionFEtiage

Action appelée depuis la méthode interne gestionEtiage de 'agent prefet. Elle est appelée dans le cas ou le
prefet décide de commencer la campagne d'étiage. Elle décide quelle action faire selon le seuil sous lequel
se trouve le débit moyen de son pointDeReference. Ainsi, lorsque le débit est encore assez proche du DOE,
un lacher de barrage est demandé pour se ramener au seuil (si bien un lacher est possible le jour courant).
Si le débit passe sous un autre seuil les restrictions de niveau 1 ou 2 vont étre mises en place. Si le débit
passe sous le seuil critique le niveau de restriction va alors étre maximale et un lacher de barrage va étre
demandé. Il y a quelques autre régles a respecter antre les zones administratives elles-mémes. Ainsi, une zone
en amont ne pourra pas avoir plus d'un niveau d'écart avec sa zone en aval. Il n'y a pas de contrainte pour les
zones en avals de la zone restreinte. Pour plus d'information sur la gestion d'étiage se reporter au document
« /Tasks/T4. Processus/T4.3.25 - Ediction arrete de restriction/T4.3.25 - Ediction arrete de restriction.pdf ».

colorationEnFonctionPointRef
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle met a jour 1'affichage de 1'agent en
fonction du débit moyen de son pointDeReference associé.

colorationEnFonction NbJoursRestriction
Action appelée depuis la méthode interne comportementJournalier. Elle met a jour l'affichage de 1'agent en
fonction du nombre de jour de restriction.

basic
Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Cet affichage est statique.

pointRefPalierDebit A spect
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Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Elle colore la zone selon le débit moyen de
son pointDeReference.

nbJoursRestrictionA spect

Action d'affichage SIG appelée dans la classe gaml Experiement. Elle colore la zone selon son nombre de jour
de restriction.

toString
Action d'affichage des variables de 1'agent dans la console.
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Package « testsUnitaires »

— launcher.gaml
— testModeleAgricole.gaml
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launcher.gaml

C'est depuis cette classe que sont lancés les différents tests unitiares des tous les modules confondus.
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testModeleAgricole.gaml

C'est dans cette classe que sont définis les tests unitaires liés aux actions globales et internes des agents
du modeéle agricole.
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